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ABSTRACT. The analysis of sparker monochannel seismic lines, coupled with a stratigraphic framework recently proposed for the study area, allowed us to put
forward a new glacio-eustatic scenario and to reinterpret the origin of several seafloor features located along the 50, 100, 110, 130 and 150 m isobaths. Our seismic
stratigraphic and geomorphological analyses revealed that a wide variety of depositional processes were involved in the formation of these features. Sea-floor features
observed near 50 and 100 m water depths, previously interpreted as paleo-coastlines developed at periods of stillstand in the course of the Holocene Transgression,
are reinterpreted as the inclined frontal clinoforms of prograding sedimentary prisms deposited during the maximum highstands from, respectively, the Holocene and
the Late Pleistocene (marine isotopic substages 5e, 5¢ and 5a and isotopic stage 3). Also, the escarpments and associated basal flat surfaces located around the 130
and 110 m isobaths, previously interpreted as nearshore systems developed close to the glacial maximum and during stillstands of the last deglaciation, respectively
~15ky B.P. and ~13 ky B.P,, are reinterpreted, together with a scarp found near the 150 m isobaths, as erosional remnants sculpted under forced regressive conditions
during the Wisconsin Regression and preserved as a succession of flat surfaces that become gradually deeper and younger towards the shelf break.

Keywords: continental shelf, marine geomorphology, forced regression, late Pleistocene, Holocene deposits.

RESUMO. A interpretacdo de perfis de sismica de reflexdo monocanal spar#er, integrada ao arcabougo estratigrafico recentemente proposto para a plataforma conti-
nental fluminense, permitiu uma nova interpretagao em outros contextos de oscilagdes glacioeustaticas para a formagdo das feigdes de fundo anteriormente reconhecidas
a0 longo das isobatas de 50 m, 100 m, 110 m, 130 m e 150 m. As feicOes ao longo das is6batas de 50 m e 100 m, anteriormente interpretadas como paleolinhas de
costa desenvolvidas em posicoes de nivel de mar estacionario durante a Transgressao Holocénica, foram reinterpretadas como faces frontais inclinadas de prismas sedi-
mentares progradantes de nivel de mar alto, respectivamente do Holoceno e do Pleistoceno Superior (subestagios isotopicos marinhos 5e, 5¢ € 5a € 0 estagio isotopico
marinho 3). As escarpas e 0s patamares erosivos ao longo das isébatas de 110 m e 130 m foram antes interpretados como sistemas costeiros praiais esculpidos durante
0 méaximo glacial (escarpaa—130 m, a ~15 ka) e durante niveis de mar estacionarios da tltima deglaciagdo (escarpaa—110m, a ~13 ka). Neste trabalho estas feicdes,
juntamente com o escarpamento a—150 m, foram reinterpretados como remanescentes erosivos formados em condigdes de regressdo forgada em periodos de aceleragdo
de queda ou de estabilizagdo de nivel eustatico durante a Regressao Wisconsiniana, hoje preservados como feigdes sucessivamente mais profundas e jovens em diregao
a borda de plataforma.

Palavras-chave: plataforma continental, geomorfologia marinha, regressao forgada, Pleistoceno Superior, depésitos holocénicos.

*Esta é uma contribuigdo do grupo de estudos GEOMARGEM — Geologia e Oceanografia de Margens Continentais Passivas (http://www.geomargem.org).

1 Departamento de Oceanografia Geoldgica, Faculdade de Oceanografia/UERJ, Rua Sao Francisco Xavier, 524, 4° andar, Maracand, 20550-900 Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
Tel.: (21) 2334-0621 — E-mails: antonio.tadeu@pq.cnpg.br; josie.guerra@gmail.com; pepe83@gmail.com

2Departamento de Geologia, LAGEMAR, Instituto de Geociéncias/UFF, Av. General Milton Tavares de Souza, s/n°, 4° andar, Campus da Praia Vermelha, Gragoatd,
24210-346 Niterdi, RJ, Brasil. Tels.: (21) 2629-5930 / 2629-5932; Fax: (21) 2629-5931 — E-mails: renata.ocn@gmail.com; cguizan@id.uff.br; elianealves@id.uff.br
3Laboratoire Evolution et Modélisation des Bassins Sédimentaires, Institut de Science de la Terre — ISTEP (UMR CNRS 7193), Université Pierre et Marie
Curie — Paris VI. 4, place Jussieu, case 117, Tour 56-66, 75252 Paris cedex 05, France — E-mail: christian.gorini@upmc.fr

4CNRS, Domaines Océaniques, Equipe Transferts Terre-Mer, Institut Universitaire des Sciences de la Mer (IUEM), 1 Place N. Copernic, 29280 Plouzané, France
— E-mail: marina.rabineau@univ-brest.fr

Sinstituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira, MB, Rua Kioto, 253, Praia dos Anjos, 28940-000 Arraial do Cabo, RJ, Brasil. Tel.: (22) 2622-9014
— E-mail: isabel@ieapm.mar.mil.br



610

FEIGOES GEOMORFOLOGICAS INDICATIVAS DE VARIAGOES EUSTATICAS E DE EXPOSIGAQ SUBAEREA DA PLATAFORMA CONTINENTAL SUL FLUMINENSE

INTRODUGAO

Aevolugdo das plataformas continentais quaterndrias & resultante
da interagdo de uma série de fatores alociclicos e autociclicos,
onde se destacam a frequéncia e amplitude das oscilagdes gla-
cioeustdticas, as variag0es das taxas de aporte sedimentar, a natu-
reza dos processos oceanograficos atuantes e o regime tectonico
vigente. Este conjunto de fatores condiciona a arquitetura sedi-
mentar assim como a fisiografia das plataformas continentais.
Durante o Pleistoceno, uma série de eventos climaticos ocor-
ridos entre aproximadamente 1250-800 ka levaram a mudancas
significativas na frequéncia de ciclicidade climética e deposicio-
nal nas plataformas continentais em escala global. O Pleistoceno
Médio (~800-130 ka) registra a emergéncia dominante de ci-
clos glacioeustdticos de baixa frequéncia (Ciclos de Milanko-
vitch de aproximadamente 100-120 ka de duragdo; Hays et al.,
1976; Imbrie et al., 1984; Clark et al., 2006) e de alta amplitude
(£ 120-140 m, Rabineau et al., 2005) — conjunto de mudangas
climaticas reconhecidas sob a denominagdo de Transi¢do do
Pleistoceno Médio (Middle Pleistocene Transition; Medina-
Elizalde & Lea, 2005; Clark et al., 2006). Estes ciclos gla-
cioeustdticos passam a se impor como sinal dominante no re-
gistro cicloestratigrafico das margens, sendo caracterizados por
sinais eustaticos compostos pela alternancia entre seguimen-
tos de lenta queda e seguimentos de rdpida ascensdo do nivel
marinho, pontuados por curtos periodos de maximo (sea-/eve/
highsianas) e de minimo (sea-/eve/ lowstands) nivel eustatico
(p.ex., Chappell & Shackleton, 1986; Shackleton, 2000; Zachos
et al., 2001). Sinais eustéticos de tal configuracdo, amplitude
e frequéncia provocam variagOes significativas do nivel de base
para a erosdo e forcam o trénsito dos ambientes sedimentares
(costeiros e transicionais) por sobre as plataformas continen-
tais, normalmente acompanhado da deposicdo de sequéncias re-
gressivas sob condicdes de regressdo forgada (Posamentier et
al., 1992; Posamentier & Morris, 2000; Trincardi & Correg-
giari, 2000; Ridente & Trincardi, 2002). Em termos geomor-
foldgicos, a submissdo das plataformas continentais a condigdes
de regressdo forgada resulta em considerdveis modificages fi-
siograficas, pois as plataformas tendem a ser expostas a lon-
gos perfodos de erosdo subaérea (periodos glaciais) (Posamen-
tier et al., 1992; Posamentier & Morris, 2000; Plint & Numme-
dal, 2000), seguidos por rapidos episodios de submersdo da
plataforma e curtos periodos de nivel de mar alto (periodos in-
terglaciais) (Clark et al., 2006). Desde o Pleistoceno Superior
até o Recente, por exemplo, as plataformas continentais foram
submetidas a uma regressdo marinha (a Regressdo Wisconsi-

niana, entre ~130-18 ka), que expds subaereamente e erodiu
quase toda a plataforma continental (Kowsmann et al., 1977),
e a uma rapida transgressao marinha que afogou rapidamente
toda a plataforma (a Transgressdo Holocénica, ocorrida a partir
de ~11 ka; Lambeck & Chappell, 2001).

Na plataforma continental ao largo do estado Rio de Janeiro,
alguns estudos abordaram a influéncia das oscilagbes glacio-
gustaticas pleisto-holocénicas na sua evolucdo geomorfoldgica.
Estes trabalhos pioneiros, baseados essencialmente em dados
batimétricos, representam as primeiras tentativas de compre-
ensdo da influéncia das variagdes climaticas e glacioeustaticas
na evolugdo geomorfoldgica e deposicional da plataforma con-
tinental fluminense. Zembruscki (1979), Corréa et al. (1980) e
Costa et al. (1988), por exemplo, relacionam a génese de uma
série de feicOes morfolGgicas, reconhecidas na escala regio-
nal da plataforma continental, a processos deposicionais e/ou
de esculpimento erosivo desenvolvidos principalmente durante
a Transgressdo Holocénica. O presente estudo tem como fina-
lidade revisitar e re-analisar o significado geomorfico destas
feicdes morfoldgicas regionais da plataforma continental sul do
estado do Rio de Janeiro (Fig. 1), porcdo nordeste da bacia de
Santos, a partir de uma base de dados composta por perfila-
gem sismica de reflexdao monocanal de alta resolucdo e dados
batimétricos. Como resultado, novos processos sao identifica-
dos para a formagdo de algumas das feicBes geomorfoldgicas
anteriormente reconhecidas na plataforma continental da drea,
integrados ao arcabougo estratigrafico recentemente descrito
por Maia et al. (2010) para a area.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do trabalho foram utilizados perfis de sismi-
ca de reflexdo rasa monocanal, obtidos durante as OperagOes
GEOMAR XX e GEOMAR XVI, e cartas batimétricas elaboradas a
partir da base de dados GEBCO, com resolugdo de 30 segundos.

Os perfis sismicos das Operagdes GEOMAR consistem em
dados analdgicos de sismica rasa coletados nos anos de 1980
com sistema sparker de 500-1000 J, frequéncia na faixa de 100-
1400 Hz, penetracdo do sinal sismico de cerca de 300-400 ms
g resolugdo vertical média da ordem de 6-12 m, dependendo
da linha considerada. Essa base de dados perfaz aproximada-
mente 5.000 km de perfilagem. A Operacdo GEOMAR XX, que
recobre preferencialmente a porgdo nordeste da bacia de Santos,
foi a principal base de dados utilizada (Fig. 1). A interpretagdo
dos dados sismicos foi baseada nos principios cldssicos da
Estratigrafia Sismica (por exemplo, Payton, 1977; Mitchum et al.,
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudos e da base de dados sismicos utilizados neste estudo.

1977a,b; Vail et al., 1977; Posamentier & Vail, 1988; Van Wa-
goner et al., 1988; Posamentier et al., 1992, 1993) e conceitos
de Estratigrafia de Sequéncias de Alta Resolugdo, mais conve-
nientemente aplicados a sequéncias marinhas associadas a si-
nais eustaticos de 42 e 52 ordens (por exemplo, Tesson et al.,
1990, 1993, 2000; Foyle & Oertel, 1997; Hernandez-Molina et
al., 2000a; Muto & Steel, 2000; Trincardi & Correggiari, 2000;
Catuneanu, 2002, 2006; Jin et al., 2002; McHugh et al., 2002;
Ridente & Trincardi, 2002; Cattaneo & Steel, 2003; Locker et al.,
2003; Lofi et al., 2003, 2005; Stanley et al., 2003; Okyar et al.,
2005; Rabineau et al., 2005, 2006; Grossman et al., 2006; Oster-
berg, 2006; Tezcan & Okyar, 2006; Liquete et al., 2008; Tripsanas
& Piper, 2008; Zhao et al., 2008; Catuneanu et al., 2009; Ngueut-
choua & Giresse, 2010). Além disso, como ndo estdo disponiveis
para a regido datagGes de paleolinhas de costa ou estimativas
de curvas de variagdo eustatica durante o Pleistoceno Superior-
Holoceno (aproximadamente dltimos 130 ka), foi usada como

Brazilian Journal of Geophysics, Vol. 29(3), 2011

aproximacdo uma compilagdo de curvas de variagdo eustatica
com base na razdo isotdpica de 80 e calibradas com datacGes
de feicdes geoldgicas presentes em margens continentais (Rabi-
neau et al., 2006).

ESTUDOS PRETERITOS: A PLATAFORMA CONTINENTAL
DA PORGAO NORTE DA BACIA DE SANTOS

A maior parte do conhecimento sobre a plataforma continental
do estado do Rio de Janeiro, e das plataformas brasilgiras como
um todo, advém ainda dos trabalhos do projeto REMAC (Pro-
jeto de Reconhecimento global da margem continental brasileira
— DNPM/CNPq/Petrobras), realizados nos anos 70 do século
passado, e de alguns trabalhos que tratam da morfologia ou
da distribuigdo de sedimentos superficiais, sobretudo em escala
regional da ordem de 1:500.000 a 1:1.000.000 (por exemplo,
Kowsmann et al., 1977, 1979; Zembruscki, 1979; Dias et al.,
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1982; Alves & Ponzi, 1984). Outros trabalhos, alguns deles mais
recentes, abordam o tema, mas geralmente em dreas geograficas
mais localizadas, ou em faixas de profundidades especificas da
plataforma fluminense (por exemplo, Dias & Gorini, 1980; Dias
et al., 1982, 1984; Muehe, 1989; Muehe & Carvalho 1993;
Muehe & Valentini, 1998; Corréa, 2001; Lopes etal., 2003; Artusi
& Figueiredo, 2007; Simdes, 2007).

Zembruscki (1979), tomando como exemplo a plataforma
da margem sul, propde um primeiro modelo estratigrafico para
as feicOes topograficas observadas nas plataformas continentais
brasileiras, segundo o qual os sedimentos depositados durante
a Regressdo Wisconsiniana se acham truncados por uma su-
perficie de erosdo bem caracterizada, principalmente na plata-
forma externa. A datacdo por ™C dos biodetritos sobrepostos
a essa superficie revela, sequndo o autor, idades em torno de
17 ka e 14 ka A.P. De acordo com Kowsmann et al. (1977), es-
ses biodetritos pleistocénicos foram em grande parte canibaliza-
dos pela superficie de erosdo do Gltimo méaximo glacial, retra-
balhados e selecionados. Com o progressivo desenvolvimento
da Transgressdo Holocénica um lengol arenoso teria sido depo-
sitado sobre toda a plataforma, originado da erosdo dos sedi-
mentos pleistocénicos e de areias propriamente transgressivas
(Corréa et al., 1980). Ainda de acordo com Zembruscki (1979),
acima do depdsito de areias transgressivas sedimentaram lamas
de plataforma, que teriam recoberto progressivamente as areias
transgressivas a medida que a elevacdo do nivel do mar tornou o
ambiente de deposicdo mais calmo. Por fim, uma segunda uni-
dade de lamas de plataforma, depositada ja na fase de mar quase
gstaciondrio ao término da transgressdo, teria se sobreposto
a grande parte dos sedimentos anteriores, s6 deixando desco-
bertas as areias e biodetritos da plataforma externa.

Em termos morfoldgicos, Zembruscki (1979) apresenta tam-
bém uma descrigdo geomorfoldgica da plataforma continental
da porcdo nordeste da bacia de Santos, area de investigagdo
do presente estudo: sua largura minima é de aproximadamente
80 km, proximo ao Alto de Cabo Frio, e a largura maxima de apro-
ximadamente 120 km, proximo a baia de Ilha Grande. Zembruscki
(1979) ainda sugere para a plataforma fluminense, a existéncia
de paleolinhas de costa ao longo das cotas batimétricas de 60
e 100 m relativas a estabilizagGes do nivel do mar durante a
Transgressdo Flandriana, a exemplo das fei¢Ges encontradas por
Kowsmann et al. (1977) na margem sul brasileira. Figueiredo Jr.
& Tessler (2004) também apresentam perfis regionais da margem
continental da bacia de Santos, focalizando a quebra de plata-
forma, caracterizada como de perfil convexo transicional entre
0 continente e o talude. Os autores situam a quebra da plata-

forma a uma profundidade de aproximadamente 180 m, assina-
lando variagGes apenas na por¢do mais central da plataforma (em
frente a bafa de Ilha Grande), onde as profundidades de quebra
sdo estimadas em 200 m. Ainda na escala regional da plataforma
fluminense, Alves & Ponzi (1984) propuseram a existéncia de
uma setorizagdo morfoldgica da plataforma da por¢do nordeste
da bacia de Santos, dividida em duas regides limitadas pela cota
batimétrica de aproximadamente 100 m: um //ve/ Suyperior, mais
inclinado, com relevo mais regular; e um s4e/ /nferior, mar-
cado por irregularidades até a zona da borda da plataforma. De
acordo com Figueiredo Jr. & Madureira (2004), essa setorizagdo
morfoldgica da plataforma continental também se reflete nas res-
pectivas facies sedimentares: sedimentos terrigenos dominam a
plataforma interna a média; enquanto na plataforma externa pre-
dominam fécies carbondticas, constituidas por bioconstrugdes e
biodetritos segundo Simdes (2007). A cota batimétrica de apro-
ximadamente 100 m definiria também o limite entre zonas pla-
taformais de diferentes teores de carbonato de cdlcio: até a
cota batimétrica de 100 m predominariam teores de CaCOz <
20%, enquanto teores de CaCOs > 80% seriam encontrados
até a plataforma externa (Artusi & Figueiredo Jr., 2007; Simdes
& Figueiredo Jr., 2009).

Outros exemplos de feiches morfoldgicas da plataforma
fluminense podem ser encontrados em Corréa et al. (1980) e
Costa et al. (1988). Estes autores propuseram a existéncia de
uma sucessdo de feigoes morfologicas na plataforma sul flumi-
nense, entre aproximadamente a ilha de Sdo Sebastido e o Cabo
Frio, através de estudos baseados essencialmente em perfis mor-
fologicos extraidos de cartas batimétricas (Folhas de Bordo).
Corréa et al. (1980) observaram a existéncia de cinco desniveis
topogréficos de cerca de 10 m, presentes até a cota batimétrica
de 100 m (Fig. 2A). Estas feigGes foram relacionadas pelos
autores a facies costeiras indicativas do deslocamento de su-
cessivas paleolinhas de costa, desenvolvidas em posices de
gstabilizacdo de nivel do mar durante a Transgressdo Holocénica,
respectivamente, nas profundidades de: 20/25 m (~7,5ka A.P),
32/45 m (~9 ka A.P), 50 m (~10 ka A.P), 60/75 m (~11 ka
AP) e 80/90 m (~11,5 ka A.P.), baseando-se nas curvas de
variag0es glacioeustaticas previamente propostas por Milliman &
Emery (1968) (Fig. 2A). Outras feigBes morfoldgicas atribuidas
as oscilacOes glacioeustaticas sdo ainda propostas por Gosta
et al. (1988); os autores identificaram a existéncia de desniveis
morfologicos da ordem de 10-15 m, marcados por acentuado
gradiente de fundo, ao longo das profundidades de cerca de 60,
110 e 130 m, as quais denominaram “gscarpamentos e aplaina-
mentos associados” (Figs. 2B e C). Estas feicGes foram interpre-
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Figura 2 — Perfis morfoldgicos de trabalhos pretéritos na plataforma continental do estado do Rio de Janeiro, com proposicdo de feigdes
atribuidas as variagdes glacioeustdticas. (A) Desniveis batimétricos relacionados a posices de nivel de mar estacionario durante a Trans-
gressdo Flandriana (Corréa et al., 1980). (B) Desniveis batimétricos relacionados a ambientes praiais desenvolvidos durante o Gltimo
maximo glacial (—130 m) a Transgressao Flandriana (Costa et al., 1988). (C) Desnivel batimétricos ao longo da isdbata de 110 m, atribuido
a ambientes praiais desenvolvidos durante nivel de mar estaciondrio da Transgressdo Flandriana (Costa et al., 1988).
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tadas como resultantes de processos decorrentes de niveis de
mar estaciondrios: (1) as feigdes escarpadas com posicdo de
base a0 longo da isdbata de cerca de 130 m, e 0s aplainamentos
morfolGgicos que se seguem, foram interpretadas como resultan-
tes da erosdo litorénea e da deposicao de sistemas praiais desen-
volvidos durante 0 maximo glacial, com idade sugerida de 15 ka
A.P, através da correlagdo destas feicdes com outras sugeridas na
margem brasileira. No setor da plataforma a frente do sistema la-
gunar de Araruama, 0s autores propuseram ainda a ocorréncia da
deposicdo de corddes arenosos ao longo da mesma profundidade
de estabilizacdo, neste caso isolando lagunas interiores (Fig. 2B);
(2) os escarpamentos dispostos ao longo das isobatas de 110 m
e 60 m foram também interpretados como feigGes produzidas por
erosdo litoranea e deposicdo de sistemas praiais, mas desta vez
como feicdes mais jovens, desenvolvidas ao longo de posicoes
de nivel de mar estaciondrios ocorridas, respectivamente, ha cerca
de 13 ka e 11 ka, durante a Transgressdo Holocénica.

Mais recentemente, Maia et al. (2010) investigaram a se¢do
marinha rasa nos primeiros 300 ms de espessura sedimen-
tar da plataforma continental fluminense, porcdo nordeste da
bacia de Santos. O estudo permitiu a identificagdo de uma
série de sequéncias sismicas e a proposi¢do de um primeiro
arcabougo estratigrafico Plio-Quatenario para a regido, baseado
na recuperacdo e andlise de antigos dados de sismica rasa das
Operacdes GEOMAR. As sequéncias sismicas reconhecidas como
Sq7-Sg5 (Figs. 3A e B) sdo limitadas por horizontes caracteriza-
dos por morfologias e feices bastante irregulares, truncando os
pacotes subjacentes (horizontes S$7-S5% nas Figs. 3A e B), suges-
tivos de longos e repetidos periodos de exposicdo subaérea da
plataforma continental. A maioria destas sequéncias (Sg7-5¢4)
é caracterizada por clinoformas obliquas e foi interpretada como
sequéncias depositadas em condigOes de regressdo forgada, in-
dicando a influéncia de forte queda do nivel de base regional e
diminuicdo relativa de espaco para acomodagao sedimentar du-
rante sua deposicdo (Fig. 3). Informagdes crono-estratigraficas de
um pogo exploratorio, disponibilizado pelo BDEP-ANP (Banco de
Dados de Exploracdo e Produgdo-Agéncia Nacional do Petrdleo,
Gas Natural e Biocombustiveis), indicam que a superficie erosiva
basal S7 corresponde ao chamado “Marco P” (datado de apro-
ximadamente 0,5 Ma, sequndo Silva, 1992), o que permite uma
gstimativa de idade Pleistoceno Médio-Holoceno (~0,5 Ma) para
a deposicdo do conjunto de sequéncias Sg7-Sg5. Além disso,
a correlagdo entre a interpretagdo dos dados sismicos e crono-
gstratigraficos com curvas globais de “variages eustaticas”, ba-
seadas em variagdes isotopicas de §'80 (Rabineau et al., 2006;
Fig. 3C) permitiu ainda sugerir que as sequéncias sismicas Sg7-

Sgb registram sequéncias deposicionais regressivas de quarta
ordem, refletindo deposicdo durante ciclos glacioeustaticos de
cerca de 100-120 ka de duragdo, relacionados a mudancas
ciclicas do padrdo orbital de excentricidade terrestre (ciclos de
Milankovitch). A sequéncia Sg&, ainda em construgdo, repre-
sentaria 0s dep6sitos transgressivos e de nivel de mar alto ho-
locénicos (Fig. 3).

RESULTADOS

A plataforma continental da por¢do nordeste da bacia de Santos
gstende-se por cerca de 350 km ao largo do estado do Rio de Ja-
neiro entre Cabo Frio, a leste, e a ilha de Sdo Sebastido a oeste.
A linha de costa da drea possui uma orientagdo aproximada E-0,
enquanto a linha de quebra da plataforma continental apresenta
uma série de irregularidades (reentrancias e protuberancias), de
orientagdo geral NE-SO (Fig. 1).

Avariacdo da largura e da morfologia da plataforma continen-
tal pode ser observada através de perfis morfoldgicos extraidos
de dados batimétricos: na porcdo mais a leste (préximo a La-
goa de Araruama e Cabo Frio), a plataforma alcanca sua largura
minima, de cerca de 75 km, e gradiente da ordem de 0,05° (per-
fis A e B da Fig. 4), apresentando as menores profundidades de
quebra de plataforma, da ordem de 160 m de profundidade (per-
fil A da Fig. 4); enquanto no centro-oeste da area (a frente da
ilha de Sdo Sebastido e da baia de Ilha Grande), a plataforma
atinge sua largura maxima com cerca de 125 km (perfis F e H
da Fig. 4) e os maiores gradientes, da ordem de 1°, em frente
a ilha de Sao Sebastido (perfil H da Fig. 4). Maiores profundida-
des de quebra de plataforma estdo presentes nesta drea, atingindo
cerca de 180 m de profundidade ao largo da baia de Sepetiba
(perfil F da Fig. 4).

Esta plataforma continental apresenta também variagOes
marcantes nos principais tragos morfol6gicos no sentido plata-
forma rasa-plataforma externa, que permitem sua divisao em dois
setores morfoldgicos claramente definidos em termos da batime-
tria de detalhe, como ja sugerido por outros autores (Alves &
Ponzi, 1984; Figueiredo Jr. & Madureira, 2004; Simdes, 2007;
Fig. 5): um sefor morfoldgico interno & um Sefor morfoldgico ex-
terno . Q sefor morfoldgico inférmo, mais raso, compreende a pla-
taforma até a cota batimétrica de aproximadamente 100 m, sendo
marcado por uma morfologia mais suave. Q sefor morfologico
externo € mais profundo, englobando a plataforma até sua regido
de quebra, e é marcado por uma morfologia bastante irregular.
Estes setores apresentam ainda largura variavel regionalmente no
sentido leste-oeste (Figs. 4 e 5).
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Figura 4 — Série de perfis morfolégicos extraidos dos dados batimétricos gridados (GEBCO — General Bathymetric Chart of the Oceans, GEBCO_08 Grid — version
20090202), ilustrando as dimensdes, gradientes, profundidades de quebra e variagdes morfoldgicas da plataforma continental ao largo do Estado do Rio de Janeiro,
porcdo nordeste da bacia de Santos.
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Selor morfoldgico interno.
plataforma continental até a cota de 100 m

Este setor da plataforma € caracterizado pela existéncia de
dois desniveis morfolGgicos, marcados por formas convexas de
fundo submarino. Neste setor ndo é observada a presencga de
feicOes erosivas mapedveis no nivel de resolugdo dos dados
sismicos disponiveis (sfsmica monocanal sparker 500-1000 J).
Dois desniveis morfoldgicos sobressaem como formas de fundo
convexas, cujos limites externos acompanham regionalmente o
tracado das is6batas de 50 e 100 m (Fig. 7); o tragado de ambas
as feicOes se distancia da costa, enquanto as feigbes se alargam
no sentido E-O da area de estudos (Figs. 6 e 7).

Selor morfoldgico externo:
plataforma continental a partir da cota de 100 m

Este setor compreende a plataforma mais externa e se carac-
teriza morfologicamente pela evidente presenca de irregularida-
des locais abaixo da cota batimétrica de 100 m (Fig. 5). Al-
guns desniveis morfoldgicos marcantes se destacam, formando
SUCESSIVOS escarpamentos erosivos que truncam o fundo sub-
marino (Figs. 8A, B, C, D e E). Em alguns perfis, até trés escar-
pamentos sucessivos sdo observados, individualizando patama-
res mais aplainados e de morfologia mais suave, de cerca 10-
15 km de extensdo, e desniveis morfoldgicos relativos crescen-
tes em dire¢do a regido de quebra da plataforma continental, po-
dendo resultar numa morfologia escalonada do fundo submarino
na regido de plataforma externa (Figs. 8B, C e D). Estes escar-
pamentos estdo presentes ao longo das isdbatas de aproximada-
mente 110 m, 130 m e 150 m, formando desniveis morfoldgicos
com cerca de 10-20 m de altura (Fig. 9). Em alguns locais, a Su-
perficie S4 é fortemente impactada por erosdo, formando amplas
depressoes preenchidas ou ndo (Figs. 6D e 8F). Ao longo de todo
0 Selor morfologico externo, o fundo submarino irregular é ainda
marcado por relevo de fundo corrugado, formando morfologias
residuais da ordem de 2-5 m (localmente podem atingir uma de-
zena de metros) que se superpGem as feicOes de escarpamentos
¢ a0s patamares mencionados acima.

DISCUSSAOQ E CONCLUSAO

A analise da estratigrafia rasa e da geomorfologia submarina da
plataforma sul fluminense evidencia que as principais feicOes
morfolGgicas do fundo submarino que caracterizam o sefor mor-
Toldgico infermo e o Sefor morfoldgico externo da plataforma
continental sdo feices geomorfoldgicas herdadas de um con-
junto de processos deposicionais e erosivos ocorridos durante

a deposicdo, e subsequente erosdo, da sequéncia Sg4 e a depo-
sicdo da sequéncia Sg& identificadas na area.

Discussao das feicoes morfoldgicas com base no
arcabouco estratigrafico da area

0 arcabougo estratigrafico elaborado por Maia et al. (2010) para
a plataforma continental sul fluminense evidencia que a se-
quéncia Sg4 se desenvolveu sobre a superficie S4 e € limi-
tada no seu topo pela superficie S%, que representa o0 atual
fundo submarino por quase toda a extensdo da plataforma con-
tinental (Fig. 3). Na sucessdo estratigrdfica pleistocénica desta
plataforma, a sequéncia deposicional Sg4 esta relacionada aos
processos deposicionais e erosivos implantados entre 0s dois
(ltimos maximos glaciais, os estagios isotGpicos marinhos MIS6
e MIS2 (Marine \sotgpic Siages), ocorridos globalmente en-
tre aproximadamente 140 ka e 20-18 ka A.P. (Fig. 3). As su-
perficies S4 e S5 representam horizontes didcronos que regis-
tram a erosdo ocorrida durante as descidas de nivel de mar até
0 periodo de maxima exposicdo subaérea da plataforma con-
tinental durante épocas de maximo glacial, e a erosdo subse-
quente do fundo submarino por retrabalhamento durante os ciclos
transgressivos que se seguem (superficie de ravinamento; Ca-
tuneanu, 2006). O horizonte S5 representa a superposicdo da
superficie de méxima regressdo referente ao Gltimo glacial e a
superficie de ravinamento da Transgressao Holocénica (Fig. 3).
Pode-se notar que as superficies $4 e S5 apresentam 0 mesmo
alto grau de irregularidade morfoldgica: ambas mergulham em
direcdo a bacia e sao marcadas por escalonamentos, deline-
ando degraus que se aprofundam sucessivamente em dire¢do a
borda da plataforma (Fig. 3). Este conjunto de atributos sismo-
estratigraficos € indicativo de superficies formadas sob condigoes
dominantes de regressao forgada (no sentido de Posamentier et
al., 1992; Hunt & Tucker, 1992, 1993; Posamentier & Morris,
2000). Condigdes de regressdo forgada se implantam durante as
descidas do nivel do mar, quando a linha de costa é forcada a
deslocar-se em direcdo a quebra da plataforma pelo rebaixamento
do nivel de base. Com isso 0S processos erosivos dos ambientes
costeiros, transicionais e marinhos sao deslocados por sobre a
plataforma continental, com modificagGes no padrdo arquitetural
e fisiografico da plataforma: ha erosdo total ou parcial dos siste-
mas deposicionais transqressivos ( 7ansgressive System Tract)
e de mar alto (High Stand System Tract; Catuneanu, 2006) e
0s depositos regressivos, mais espessos, sdo preservados ge-
ralmente na parte distal do sistema no caso de margens estaveis
ou pouco subsidentes (Fig. 9).
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Figura 6 — Detalhes de perfis sismicos sparker (em tempo) ilustrando a morfologia de fundo e elementos arquiteturais das unidades Sg5. A e B representam depésitos
sedimentares prismaticos que compdem as unidades Sg5 junto a costa, responsaveis pela morfologia abaulada que acompanha aproximadamente a cota batimétrica

de 50 m. C e D ilustram depésitos transgressivos de Sg4.
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Figura 7 — Detalhes de perfis sismicos sparker (em tempo) ilustrando a morfologia do fundo submarino e elementos arquiteturais da parte superior da sequéncia Sg4.
A-C representam depésitos sedimentares prismaticos que compdem a parte superior da sequéncia Sg4 e que imprimem a morfologia abaulada a plataforma continental

a0 longo, aproximadamente, da cota batimétrica de 100 m.

Na plataforma sul fluminense, as feicGes morfoldgicas es-
calonadas resultantes da deposicdo em condigGes de regressao
forcada impressas na superficie S5 sdo espacialmente correla-
ciondveis as escarpas e aos patamares erosivos identificadas
neste estudo no sefor morfoldgico éxterno da plataforma ao
longo das isobatas de 110 m, 130 m e 150 m (Figs. 8A, B,
C, D e E). Deve-se ressaltar, alids, que as mesmas feicOes
gscalonadas encontram-se impressas nas superficies-topo das
sequéncias quaterndrias da drea, como as superficies 53, $4
e S5 (Figs. 3 e 9B), mostrando tratar-se de feicOes mor-
folGgicas estratigraficamente recorrentes, ciclicamente desenvol-
vidas a cada exposi¢do erosiva da plataforma continental por
periodos de cerca de 100-120 ka. Neste contexto, 0s pata-
mares erosivos mais distais se formam durante periodos su-
cessivos de estabilizagdo ou de aceleragdo de queda de niveis
gustdticos (por exemplo, NM1 para NM4 na Fig. 9A), for-
mando assim feigbes sucessivamente mais jovens em diregdo
a quebra de plataforma.

Além disso, a sequéncia Sg4 se distingue das demais se-
quéncias descritas por Maia et al. (2010) por sua geometria
g facies sismicas internas. O topo da sequéncia Sg4 é carac-
terizado na regido de plataforma média por uma unidade se-
dimentar de ocorréncia regional, composta por prisma progra-
dante de cerca de 20-25 m de espessura (Fig. 7). Este prisma
se acunha em diregdo a plataforma mais externa, formando uma
superficie frontal inclinada com desnivel morfoldgico suave da
ordem de 0,33°-0,38°, que se destaca como trago morfoldgico
marcante no fundo submarino, acompanhando regionalmente a
cota batimétrica de aproximadamente 100 m ao longo de toda
a plataforma continental da porgdo nordeste da bacia de Santos
(Fig. 7). A configuracdo desta fei¢do, caracterizada por geome-
tria prismadtica, forma de fundo convexa, facies sismicas inter-
nas progradantes, sua posicdo estratigrafica no topo da sequén-
cia Sg4 e sua posicdo proximal ao longo do perfil deposicio-
nal da plataforma, indica tratar-se de cunha sedimentar deposi-
tada em condicGes de mar alto, provavelmente durante os subes-
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Figura 8 — Detalhes de perfis sismicos sparker (segdes em tempo) ilustrando os tragos morfoldgicos que caracterizam o fundo submarino do sefor morfoldgico
externo (a partir de cerca de 100 m de profundidade) da plataforma continental ao largo do estado do Rio de Janeiro, por¢ao nordeste da bacia de Santos.

tagios isotépicos marinhos 5e, 5¢ € 5a e 0 estagio isotdpico ma-
rinho 3, 0 que explicaria seu limite externo a cerca de 100 da
profundidade atual (Figs. 10 e 11A). Além disso, a sequéncia
Sp4 também se distingue no arcabougo estratigrafico da plata-
forma sul fluminense por sua distribui¢do espacial. Esta é a (nica
sequéncia que apresenta extensdo plataformal, se estendendo
continuamente da regido costeira a borda da plataforma, cons-
tituindo a sequéncia mais bem preservada dentre todas aquelas
depositadas nos ltimos 500 ka (Fig. 3). Tal grau de preservagdo
deve-se provavelmente em parte ao formato e amplitude do sinal
gustatico entre 0s estagios isotopicos marinhos 6 e 2, uma vez
que: MIS6 é posicionado globalmente a cerca de 150 m abaixo
do nivel de mar atual; MIS5 registra globalmente uma posicdo de
maximo transgressivo posicionado cerca de 20 m acima do atual

Brazilian Journal of Geophysics, Vol. 29(3), 2011

nivel marinho; e MIS2 representa 0 maximo regressivo subse-
quente, posicionado globalmente a cerca de —140 m abaixo do
nivel atual, logo cerca de 10 m acima do nivel eustético MIS6
(Rabineau et al., 2006; Fig. 10). A diferenca nas amplitudes dos
sinais eustéticos entre MIS6 e MIS2 pode explicar a preservagao
de prismas progradantes de mar alto que constituem o topo da
sequéncia Sg4, formando a superficie inclinada que se destaca
como desnivel morfoldgico no fundo submarino atual (Figs. 7 e
11A). Amesma diferenca de amplitude dos sinais eustéticos entre
MIS6 e MIS2 pode também explicar, por exemplo, a deposicao
sedimentar e a preservagdo de depdsitos de corddes litoraneos
de idade estimada Pleistoceno Superior (~ 123 ka A.P., segundo
Turcq etal., 1999), encontrados no limite interior de sistemas la-
gunares como o0s de Araruama e Marica.
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Figura 9—(A) Esquema ilustrativo da morfologia resultante de condig@es de regressao forgada, formando escalonamentos do fundo submarino em posigao topogréfica
sucessivamente mais baixa em direcdo a borda de plataforma (modificado de Ridente & Trincardi, 2000). (B) se¢do sismica exemplificando os degraus morfoldgicos
desenvolvidos durante condigdes de regressao forcada na plataforma sul fluminense. As setas brancas indicam os degraus associados a queda do nivel de base.

Finalmente, a sequéncia Sg5 também se distingue na su-
cessdo estratigrdfica das sequéncias plataformais por sua dis-
tribuigdo espacial e por suas facies sismicas. De acordo com
0 arcabougo estratigrafico proposto por Maia et al. (2010), a
sequéncia Sg5 engloba depdsitos holocBnicos transgressivos e
de nivel de mar alto, representando assim uma sequéncia ainda
em construgdo (Figs. 3 e 6). Diferentemente do proposto na lite-
ratura (por exemplo, Zembruscki, 1979), esta sequéncia holocé-
nica apresenta distribuicdo irregular na plataforma continental,
provavelmente devido ao limite de resolugdo dos dados sismicos
sparker 500-1000 J utilizados neste estudo. Em termos de es-
tratigrafia sismica, foram observadas nesta sequéncia diferen-
tes feigGes relacionadas a periodos especificos da transgressao:
(1) no sefor morfoldgico externo da plataforma continental, a
sequéncia Sgs pode ser representada por depésitos transgres-
sivos desenvolvidos pelo retrabalhamento de sedimentos, preen-
chendo e recobrindo depressdes erosivas esculpidas sobre a su-
perficie S5 na plataforma externa durante o Gltimo ciclo regres-
sivo (~130-18 ka A.P.) (Fig. 6D). Estes depdsitos holocénicos
representam 0s mais importantes dep6sitos transgressivos pre-
servados na plataforma continental estudada; os depdsitos sdo,
entretanto, descontinuamente distribuidos, com maior ocorréncia
na porgao centro-oeste da plataforma externa, ao largo dos siste-
mas costeiros das baias de Sepetiba e de Ilha Grande (Fig. 6D).
Depdsitos holocénicos também podem ser localmente represen-

tados por dunas transgressivas, presentes em algumas dreas da
plataforma média, formadas provavelmente no decorrer da trans-
gressdo (Fig. 6C). Os depdsitos holocénicos de pregnchimento
encontram-se capeados por construgdes carbondticas que lhes
conferem um relevo residual corrugado (Fig. 6D); (2) no sefor
morfologico interno da plataforma continental, 0s dep6sitos rela-
cionados a sequéncia Sg4 se caracterizam por uma forma externa
prismatica, formando corpos sedimentares com cerca de 10-15m
de espessura, que se acunham distalmente e formam superficies
com desniveis morfolGgicos suaves e inclinagdo da ordem de 0,3-
0,4° no fundo submarino (Figs. 6A e B). A arquitetura interna
destes prismas é de mais dificil visualizagdo, devido a limitagOes
de resolugdo dos dados sismicos disponiveis. Contudo, lateral-
mente em diregdo a plataforma média, eles se assentam sobre
0s depdsitos do topo da sequéncia Sg4 (superficie S5), com li-
mite externo que constitui a morfologia do fundo marinho apro-
ximadamente ao longo das isobatas de 40-50 m (Fig. 11A). A
forma externa prismatica, o posicionamento estratigrafico sobre
Sg4 e a ocorréncia regional na porcdo mais proximal do atual
perfil deposicional da plataforma, permitem a interpretagdo des-
tas feicOes como depdsitos progradantes de ambientes de pla-
taforma interna-média, desenvolvidos estratigraficamente sobre
facies transgressivas desde a implantagdo do Gltimo trato de sis-
tema de mar alto (Hgh Stand System Tract; Catuneanu, 2006) ao
longo dos Gltimos 7 ka (Figs. 11A e B).
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Figura 10 — Envelope das curvas isotdpicas de “variagdes eustaticas” globais compiladas por Rabineau et al. (2006), baseadas na razdo isotopica de
8180 calibradas pela datagdo de feigdes morfoldgicas, diagenéticas e organicas em plataformas continentais entre os estagios isotépicos marinhos 2 e 6.

Comparacao da interpretacao das feicdes morfolégicas
proposta neste trabalho com interpretagoes de
trabalhos pretéritos

A discussdo das feigBes morfoldgicas com base em dados
sismicos evidencia que importantes tragos batimétricos expres-
s0s atualmente na plataforma continental sul fluminense tém sua
origem como feigBes geomorficas impressas pelas oscilagdes
glacioeustaticas relacionadas a regressdo marinha ocorrida du-
rante o Pleistoceno Superior e a Transgressao Holocénica, como
ja previamente sugerido por outros autores (Zembruscki, 1979;
Corréa et al., 1980; Costa et al., 1988). Entretanto, a analise
sismica aqui apresentada atribui a formagdo dessas mesmas
feices a processos morfogenéticos ocorridos durante distintos
seguimentos do sinal glacioeustatico.

No sefor morfoldgico interno da plataforma fluminense
(setor até a profundidade de 100 m) Corréa et al. (1980) ob-
servaram, com base apenas em dados batimétricos, uma suces-
sdo de feicOes escalonadas, cujas respectivas bases estdo posi-
cionadas nas profundidades de aproximadamente 30, 50, 70 e
90 m (Fig. 12B). Os autores associaram estas feigOes a corddes
arenosos de origem transgressiva, desenvolvidos pelo retraba-
lhamento e redeposi¢do sedimentar ocorridos durante posigoes
sucessivas de estabilizagdo do nivel do mar durante a chamada
Transgressdo Flandriana, representando paleolinhas de costa
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formadas, respectivamente, ha ~7,5 ka, ~9 ka, ~10 ka (cota de
—50 m), ~11 ka e ~11,5 ka (cota de cerca de —90 m).
No presente estudo, apenas duas feigoes identificadas sismica-
mente puderam ser correlacionadas a algumas das cinco feigoes
morfoldgicas (desniveis) mapeadas por Corréa et al. (1980).
Tratam-se das feigOes escalonadas observadas ao longo das
isObatas de aproximadamente 50 e 90-100 m, que sdo geografi-
camente correlaciondveis as feicdes morfoldgicas formadas pela
porgdo frontal inclinada dos prismas progradantes no topo das
sequéncias Sg4 e Sg4, que apresentam também desnivel mor-
fol6gico de cerca de 10 m (Fig. 11). Tais prismas, no entanto, $ao
interpretados no presente estudo como depdsitos do conjunto de
feigGes que compdem o ambiente infralitoraneo, caracteristico de
plataformas internas dominadas por ondas (Hernandez-Molina et
al., 2000b), inclusive quando presentes componentes de trans-
porte lateral a costa (/ongshore currents, Fernandez-Salas et al.,
2009). Seriam, deste modo, corpos sedimentares que progra-
dam de forma submersa, paralelamente a costa, como parte in-
tegrante do 77ato de Sisterna de Mar Alfo, e cuja ruptura de gra-
diente (frente inclinada de progradagdo) corresponderia ao nivel
médio de base em regime de ondas de tempestade (Hernandez-
Molina et al., 2000b; Ferndndez-Salas et al., 2009). Desta forma,
no presente estudo os tragos morfoldgicos expressos ao longo
das isdbatas de 50 e 100 m sdo atribuidos a feigBes morfos-
sedimentares do ambiente progradacional costeiro representati-
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Figura 11— Relagdo entre unidades deposicionais das sequéncias Sg4 e Sg5 e sua influéncia na morfologia atual da plataforma continental entre o Cabo
Frio e a ilha de S3o Sebastido, até a cota batimétrica de 100 m. (A) Detalhes de feigGes observadas nas linhas sismicas do presente estudo. (B) Modelo
explicativo dos prismas desenvolvidos durante niveis de mar alto observados nas segdes sismicas. (C) Perfil batimétrico de Corréa et al. (1980) para a
regido, com proposicdo de posicdo de paleolinhas de costa atribuidas a posicoes de niveis de mar estacionérios durante a Transgressdo Holocénica.

vas, provavelmente, das facies distais menos arenosas desen-
volvidas durante, respectivamente, 0s 77alos de Sistema de Mar
Alfo das sequéncias Sgs (Holoceno ainda em construgdo) e
Sg4 (subestagios isotopicos marinhos 5e, 5¢ e 5a e 0 estdgio
isotdpico 3 durante o Pleistoceno Superior, Fig. 10). Os dois pris-
mas constituem-se, deste modo, fei¢Ges deposicionais formadas
durante 0 mesmo seguimento das curvas glacioeustaticas, porém
integrantes de diferentes ciclos estratigraficos.

Ja no sefor morfologico externo da plataforma sul flumi-
nense, a partir da cota batimétrica de 100 m, escalonamentos
morfol6gicos regionais do fundo submarino foram anteriormente

reconhecidos batimetricamente ao longo das profundidades en-
tre 110 e 130 m (Costa et al., 1988). Estas fei¢es foram inter-
pretadas por Costa et al. (1988) como “escarpamentos de sis-
tema costeiro praial”, resultantes do processo de erosao, retra-
balhamento e redeposi¢do de sedimentos ao longo de antigas
linhas de praia desenvolvidas durante periodos de estabilizagdo
do nivel eustatico, ocorridos durante o maximo glacial do
Pleistoceno Superior (escarpamentos a —130 m) e da Trans-
gressao Holocénica (escarpamentos a =110 m) (Figs. 12A e C).
No presente estudo, foram reconhecidas feigGes compostas por
gscarpamentos e patamares associados, situadas ao longo das
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Figura 12 — Esquema comparativo relacionando a interpretagdo prévia disponivel na literatura cientifica sobre algumas feigdes morfol6gicas presentes na drea de
estudo, e a interpretacdo para as mesmas feigOes consideradas no presente estudo. (A) e (C) correspondem a perfis batimétricos de Costa et al. (1988); (B) e (D)
correspondem a detalhes de feigdes observadas nas linhas sismicas do presente estudo.

mesmas isobatimétricas, além da isobatimétrica de 150 m.
Estas feicdes também foram atribuidas a processos costeiros, mas
desenvolvidos sucessivamente no decorrer da regressao do Pleis-
toceno Superior, apresentando deste modo diferentes idades re-
lativas: (1) enquanto Costa et al. (1988) identificam a feicdo si-
tuada ao longo da profundidade de 100 m na porgdo leste da
area de estudo como um escarpamento, neste trabalho a mesma
feicdo € atribuida a processos de carater eminentemente depo-
sicional, constituida por dunas transgressivas (Fig. 12B). Estas
feicOes estdo presentes apenas na porcdo leste da area de es-

Brazilian Journal of Geophysics, Vol. 29(3), 2011

tudo e sdo formadas por retrabalhamento e redeposigdo sedimen-
tar sob condicdes de nivel do mar estacionario durante a Trans-
gressao Holocénica. Este tipo de duna é normalmente encon-
trado em plataformas com mais alto grau de preservagdo, como
observado por Rabineau et al. (2005) no Golfo de Lion, Medi-
terrdneo Ocidental; (2) jd as escarpas e 0s patamares reconhe-
cidos sismicamente no sefor morfoldgico externo da plataforma
continental foram no presente estudo interpretados como rema-
nescentes erosivos do fundo submarino, formados em condigGes
de regressdo forgada durante periodos de aceleracdo de queda
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ou de estabilizacdo do nivel eustatico (Posamentier & Morris,
2000; Plint & Nummedal, 2000; NM1 para NM4 na Fig. 9A).
Assim, cada uma das escarpas, e dos patamares associados,
constituem feigOes sucessivamente mais jovens em diregdo a
borda de plataforma, distribuidas entre 110 m e 150 m de pro-
fundidade. Diferentemente do proposto por Costa et al. (1988),
tratam-se de feigOes relacionadas a regressdo marinha pleis-
tocénica superior implantada entre os estagios isotopicos ma-
rinhos MIS5 e MIS2 (Fig. 10). As mesmas feicOes foram sub-
sequentemente retrabalhadas e remodeladas pela Transgressao
Holocénica, cuja rapidez parece ter garantido a preservagdo des-
tas feicOes regressivas. 0Os escalonamentos morfoldgicos im-
pressos no topo da sequéncia Sg4 sdo observados com maior
clareza (relevo relativo) e em maiores profundidades no setor
leste da drea, proximo ao Cabo Frio, onde a regido de quebra
de plataforma se situa em torno de 160 m (perfil A na Fig. 4),
num contexto de fundo submarino menos inclinado (exemplo
nas linhas 1 e 2 na Fig. 13). Esta situagdo provavelmente re-
sultou na total exposi¢do da plataforma durante o estagio mari-
nho isotpico MIS2 e, consequentemente, na impressao de maior
nimero de feigdes erosivas, € morfologicamente mais expres-
sivas. Por outro lado, a plataforma do setor oeste da area é mais
inclinada, com profundidade de quebra em torno de 180 m (per-
fis E e F na Fig. 4). Esta situagdo poderia explicar uma menor
exposicdo relativa da plataforma e uma maior dificuldade para
0 esculpimento das feigGes erosivas. No entanto, préximo ao li-
mite de resolugdo dos dados, podemos identificar na drea al-
gumas feigOes escalonadas em subfundo, que podem represen-
tar 0s mesmos escarpamentos esculpidos durante a regressao
forcada do Pleistoceno Superior, desta vez soterrados por uma
unidade sedimentar transgressiva mais espessa (exemplo nas
linhas 3 e 4 da Fig. 13); (3) a sedimentacdo carbondtica re-
presenta ainda outro importante processo na area de estudo,
como ja assinalado por Dias et al. (1982), Artusi & Figueiredo
Jr. (2007) e Sim@es (2007). No sefor morfoldgico externo, a
sedimentagdo carbondtica pode ter efeito remodelador da mor-
fologia de fundo, pois bioconstrugbes carbonaticas recobrem e
modificam as fei¢Oes erosivas impressas no fundo submarino
durante as condigGes de regressao forgada, atribuindo-lhes um
relevo residual corrugado. Esses depdsitos carbonaticos também
530 observados sobre 0s patamares erosivos como também re-
cobrindo os depésitos de preenchimento (Fig. 6D). Por vezes,
as bioconstrucdes parecem capazes de remodelar o relevo da
regido de borda da plataforma com a construgdo de corpos
da ordem de até cerca de 10 metros de relevo (Figs. 8C-E e li-
nhas 1-4 na Fig. 13).

Finalmente, a sequéncia de elementos estratigrficos ex-
posta acima aponta para a importancia dos segmentos regres-
sivos das oscilaches eustaticas pleistocénicas como agentes
geomorficos a serem considerados no modelamento dos tragos
morfolGgicos regionais impressos em plataformas continentais
termicamente maduras e pouco subsidentes, como a plataforma
sul fluminense. O continuo e mais lento processo de exposicao
da plataforma continental durante regressdes marinhas a partir
do Pleistoceno Médio, com duragdo de cerca de 100 ka (Clark et
al., 2006) e amplitude de 4= 120-140 m (Rabineau et al., 2005),
parece mais efetivo e capaz de esculpir feices morfolGgicas re-
gionalmente identificaveis e batimetricamente expressivas numa
plataforma continental de aproximadamente 73-125 km de lar-
gura (Fig. 4), do que o rdpido processo de afogamento trans-
gressivo da plataforma que se da em apenas cerca de 7 ka.
Além disso, as oscilagbes glaciogustéticas expressas pelos su-
bestdgios isotdpicos marinho 5e, 5¢ e 5a, assim como 0S estdgios
isotdpicos 3 e 4, induzem oscilagdes glacioeustéticas de 20-
40 ka de duracdo e da ordem de dezenas de metros de amplitude.
Tais oscilagbes promovem deslocamentos da linha de costa e
das zonas deposicionais marinhas por dezenas de quildémetros
sobre a plataforma, até posicOes compativeis com as atuais
isObatas de, por exemplo, 20, 50 e 70 m, sendo também ca-
pazes de imprimir modificagbes morfolgicas importantes nas
plataformas, como as fei¢Bes prismaticas construcionais obser-
vadas ao longo da atual is6bata de 100 m na drea de estudo.
Deve-se ressaltar, entretanto, que a confirmacdo dos processos
geomorficos propostos acima devem necessariamente ser emba-
sados por métodos diversos e complementares de datagdo dos
processos e da formagdo das feicdes analisadas, assim como pela
tentativa de determinacéo de paleocurvas de oscilages eustaticas
aplicéveis diretamente a plataforma sul fluminense.
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