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O EL NINO DE 1982-83 E A PRECIPITAGAO SOBRE A AMERICA DO SUL
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The large-scale regional aspects of the 1982-83 E| Nifio are discussed relating the precipi-
tation anomaly patterns observed over South America with results from diagnostic and
theoretical works. Long-lasting and very intense floods have occurred in southern parts
o. Brazil, northern Argentina, Paraguay, Uruguay and southern Bolivia, mainly during
the period May-July 1983. Also, severe droughts have striken Northeastern Brazil inclu-
ding the Amazon region. Ecuador and northwestern Peru suffered flood conditions from
the end of 1982 until August of 1983. The GCM simulations reproduced the principal
aspects of the atmospheric circulation. Theoretical results suggested that the precipi-
tation anomalies observed over South America can be explained as the atmospheric res-
ponse to a heating source over the eastern Pacific associated with the El Nifio.

INTRODUCAO

No infcio deste século observou-se uma oscilagdo de
pressdo (see-saw) atmosférica entre as regiGes da alta subtro-
pical no sudeste do Pacifico e a baixa pressdo nas proximi-
dades da Indonésia, a que se deu o nome de oscilagdo sul
(Walker 1923, 1924 e 1928). Walker & Bliss (1932) nota-
ram que guando a pressdo é alta no centro de ac&o sobre o
sudeste do Pacifico, hd uma tendéncia da pressdo ser baixa
na regido da Indonésia, e vice-versa. Este conceito fisico sur-
giu através de uma série de trabalhos que descrevem as ca-
racterfsticas das flutuac®es interanuais de pressdo ao nivel
do mar, temperatura do ar a superficie e precipitacdo, asso-
ciadas a um padrdo de teleconex&o de escala global.

A intensidade e fase dessa oscilagdo sdo medidas por
meio de indices, os quais sdo calculados tomando a dife-
renca de pressdo ou dos desvios de pressdo em relagcdo a
normal entre duas estagBes que representam os dois cen-
tros de agdo: o indice positivo (ou fase positiva) refere-se
3 situacio em que a alta subtropical no sudeste do Pacifi-
co e a baixa pressdo sobre a Indonésia estdo anomalamen-
te fortes; e o Indice negativo, & situagdo em que ambos
os sistemas estio anomalamente fracos (Berlage & de Boer,
1959).

Embora pouco se conhega sobre os mecanismos fi-
sicos envolvidos na mudanca de fase da oscilagdo sul, exis-
tem evidéncias que tal mudanca de fase estd relacionada
com a complexa e pouco conhecida interagdo entre ocea-
no e atmosfera (Rasmusson & Hall, 1983; Kousky et al.,
1984). Uma das evidéncias é o aparecimento, aproxima-
damente em outubro, e a permanéncia por varios meses de
aguas superficiais anomalamente quentes nas proximida-
des das costas do Peru e Equador durante a fase negativa
da oscilagdo sul. Este evento ocednico e mudangas atmos-
féricas associadas é chamado EI Nifio.

Muito dos fendmenos El Nifio observados até recen-
temente tém apresentado padrBes de circulagdo oceani-
co-atmosférica ligeiramente distintos entre si. Embora
muitos esforgos tenham sido feitos para documentar as
caracteristicas e efeitos deste evento, questdes sobre o seu
infcio e sua sequéncia de eventos que conduzem ao EI Ni-
fio ainda sdo assuntos de pesquisa.

O El Nifio de 1982-83 distinguiu-se dos demais ndo
sO por sua intensidade, duragdo e efeitos climéaticos globais,
como também pelo seu desenvolvimento inicial anormal.
Em meados de 1982 desenvolveram-se flutuagdes climati-
cas de escala global (tais como a subita queda do ndice de
oscilagdo sul, o aparecimento de ventos de oeste a oeste de
180°W, o infcio de um perfodo com intensa precipitagdo
no Pacrfico Central e com secas na Indonésia, leste da Aus-
tréalia, Melanésia, sul da India, Sri Lanka e no sul da Africa)
e, subseqlientemente, apareceram temperaturas da agua da
superficie do mar (TSM) altas no Pacffico Central Leste
(Climate Analysis Center, 1983). Tal desenvolvimento ini-
cial esteve associado a um rindice de oscilagdo sul muito
baixo e a ventos de baixos nfveis de oeste, anomalamente
fortes no Pacifico Equatorial Central oeste (Rasmusson &
Wallace, 1983).

Aparentemente tal inicio ndo foi precedido por um
periodo de vento de leste ao nivel do mar (no Pacifico les-
te}) ao longo do equador, anomalamente forte, cujo enfra-
quecimento abrupto por volta de novembro coincide com
o enfraguecimento do anticiclone de superficie no Paci-
fico subtropical sudeste, como observado para outros fe-
ndmenos El Nifio (Kousky et al., 1984). Além disso, é
provéavel que o El Nifio de 1982-83 tenha sido determina-
do pelo enfraquecimento do ciclone em superficie no Pa-
cifico.

Assim, o evento de 1982-83, além de apresentar ca-
racterfsticas de desenvolvimento muito particulares, provo-
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cou em todo o globo as mais extremas anomalias climati-
cas observadas neste século, muitas delas caracterizadas por
secas ou chuvas intensas com impacto sbcio-econdmicos
desastrosos para a maioria das areas afetadas.

As informacGes sobre os efeitos desastrosos do even-
to, na época auge de sua ocorréncia, transpuseram o meio
cient(fico, repercutindo como uma noticia de destaque nos
meios de comunicacdo em geral. O New York Times de 02
de agosto de 1983 publicou com destaque uma tabela dos
fendmenos observados em diversas partes do globo, asso-
ciados ao E| Nifio de 1982-83, hem como, o niumero de vi-
timas e os prejuizos causados.

Os efeitos do evento sobre a América do Sul foram
analisados em maiores detalhes nos parses da costa oeste
(ECLA, 1984).

Neste artigo, os efeitos do E| Nifio de 1982-83 sobre
a América do Sul sdo analisados principalmente com respei-
to 3s anomalias de precipitacio de grande escala. Preten-
de-se investigar os aspectos regionais de grande escala do EIl
Nifio relacionando os padrBes andmalos de precipitagdo
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com os resultados de simulacdes e de trabalhos tedricos (Ju-
lian & Chervin, 1978; Gill, 1980; Hoskins & Karoly, 1981;
Keshavamurty, 1982; Fennessy et al., 1985).

0S DADOS DE PRECIPITACAO

Os dados de precipitacdo mensal foram adquiridos de
varias fontes. Algumas séries do Peru, Equador, Bolivia e
Paraguai foram obtidas por contatos pessoais e muitas delas
apresentam dados desde o infcio do século até 1984. Os da-
dos de precipitagdo disponiveis no "Monthly Climatic Data
for the World (U.S. Department of Commerce)” que se
apresentam com um periodo maior que 30 anos, também
foram usados.

Para melhorar a densidade de estacOes sobre a area,
inclufram-se algumas estacGes para as quais somente a pre-
cipitagdo mensal do perfodo 1982-83 e os desvios de preci-
pitacdo mensal, baseados em uma média de 30 anos, foram
disponiveis e se encontram publicados no ‘‘Monthly Clima-
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Figura1 — Localizag8o das estagdes pluviométricas da América do Sul.
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Circulos cheios indicam estagBes nas quais as séries de precipitagdo mensal foram disponiveis, circulos vazios indicam as estagGes
auxiliares nas quais apenas os desvios de precipitagdo mensal encontrados em publicagées (Monthly Climatic Data for the World

e Boletim Agroclimatol6gico) foram utilizados.
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tic Data for the World’”". O mesmo procedimento foi adota-
do para algumas estacGes brasileiras, porém utilizando as
informacSes do Boletim Agroclimatolégico do INEMET
(Apéndice C).

A Fig. 1 mostra as estagdes usadas e os Apéndices B e
C fornecem as localizacGes das estacGes.

ANALISE SAZONAL

Os desvios de precipitacdo em relagdo a média, nor-
malizados pela média, para a América do Sul, para os tri-
mestres de junho-agosto de 1982 a junho-agosto de 1983
s3o mostrados nas Figuras de 2 a 6.

Duas areas distintas de contraste, uma com secas seve-
ras e outra com chuvas intensas persistiram durante todo o
periodo (Figs. 2 a6). A drea com secas severas foi a do Nor-
deste do Brasil, até mesmo a Regido Amazdnica, enquanto
a area com chuvas intensas foi localizada sobre o norte da
Argentina, Paraguai, Uruguai, parte da Bol(via e parte do
sul do Brasil. As extensOes dessas areas variaram de um tri-
mestre a outro, porém nota-se uma intensificacdo em suas
variagBes com o tempo. Em junho-agosto de 1983 (Fig. 6}
valores altos como +2,6 foram observados sobre a Amért-
ca do Sul central, o que significa uma precipitacdo de 350%
acima da normal.

E interessante notar que a area do Equador e noroeste
do Peru apresentou valores negativos durante junho-agosto
de 1982 (Fig. 2). Este periodo coincide com aquele no qual
flutuagBes de escala global estavam se desenvolvendo con-
comitantemente com o aparecimento de anomalias positi-
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Figura2 — Desvios de precipitagdo em relagdo & média, normali-
zados pela média para Junho/julho/agosto 1982.
As 4reas positivas estdo pontilhadas.

vas de TSM no Pacifico Equatorial Leste (veja Arkin et al.,
1983). Neste perfodo, as anomalias das aguas do Pacifico
Equatorial Leste ndo eram ainda muito forte, em concor-
dancia com a alta subtropical do Pacffico, ainda razoavel-
mente intensa, com influéncias sobre o continente. Estes
fatos sdo consistentes com os desvios de precipitagdo nega-
tivos sobre o Equador e noroeste do Peru.

O desenvolvimento gradual de condig8es climaticas
extremas, caracterizadas por secas ou chuvas intensas {Figs.
3 e 4) foi acompanhado pelo aumento das TSM anomala-
mente positivas no Pacifico Equatorial Leste, que se esten-
deram para oeste cobrindo toda a faixa tropical, a partir de
setembro-novembro de 1982, e persistiram intensas até
meados de 1983. Essas anomalias positivas de TSM, intensas
e persistentes, causaram modificagBes nas caracteristicas da
circulacdo atmosférica (veja Arkin et al., 1983).

Uma mudanca nas caracteristicas da circulagdo atmos-
férica local foi o deslocamento para sul da alta subtropical
do Pacifico Leste (veja Arkin et al., 1983), associado a forte
conveccdo na regido de aguecimento e vizinhangas. Tal de-
senvolvimento convectivo pode ser confirmado pelos des-
vios negativos de radiacdo de onda longa na regido de aque-
cimento (veja Arkin et al., 1983) e pelo aumento de precipi-
tacdo sobre o Equador a partir de setembro-novembro de
1982 (Figs. 3 e 4), quando a correspondente area negativa
da Fig. 2 foi substiturda por uma positiva.

Uma caracteristica da circulagdo atmosférica durante
a fase matura do El Nino de 1982-83, basicamente de mar-
¢co a agosto de 1983, foi a permanéncia de uma intensa cor-
rente de jato sobre a América do Sul, com velocidades de
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Figura3 — Desvios de precipitagdo em relagdo a média, normali-

zados pela média para setembro/outubro/novembro
1982. As 4reas positivas estdo pontilhadas.
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Figura4 — Desvios de precipitagdo em relagdo & média, normali-
zados pela média para dezembro/janeiro/fevereiro
1982-83. As areas positivas estdo pontilhadas.

+20 ms~! acima da normal, que esteve deslocada para leste
e norte de sua posicdo média (ECLA, 1984) . Além disso, o
periodo de maio a junho de 1983 caracterizou-se por ocor-
réncias de bloqueios atmosféricos sobre a América do Sul
(Kousky & Cavalcanti, 1984; Nobre & Renno, 1985).

Portanto, as chuvas intensas na parte central do con-
tinente {partes do sul do Brasil, norte da Argentina, Bolivia,
Paraguai e Uruguai — Figs. 5 e 6) estiveram associadas com
os bloqueios atmosféricos e a intensa corrente de jato, os
quais determinaram os padrdes andmalos de circulagao
atmosférica sobre a América do Sul de margo a agosto de
1983.

A forte precipitagdo observada no Equador e noroes-
te do Peru durante este perfodo esteve associada & intensa
atividade convectiva sobre a regido que, por sua vez, esteve
relacionada com altas TSM.

ANALISE MENSAL

Uma anélise detalhada dos efeitos do El Nifio de
1982-83 na precipitagdo da América do Sul é mostrada nos
mapas de desvios de precipitagdo mensal para julho de 1982
a dezembro de 1983 (Apéndice A).

Embora as anomalias de precipitagdo mensal apresen-
tem caracteristicas similares as discutidas na se¢do anterior,
a inclusdo deste Apéndice é de grande utilidade para a va-
lidagdo de modelos que simulam os efeitos do El Nifio de
1982-83, especialmente com respeito a precipitagéo.

Além disso, é possfvel analisar os efeitos climaticos do
evento sobre a América do Sul em uma escala temporal me-
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Figura5 — Desvios de precipitagfo em relagdo & média, normali-

zados pela média para margo/abril/maio 1983.
As dreas positivas estdo pontilhadas.
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Figura® — Desvios de precipitagdo em relagdo 3 média, normali-

zados pela média para junho/julho/agosto 1983.
As 4reas positivas estdo pontilhadas.

nor. E interessante notar que sobre o Equador, a partir de
setembro-novembro de 1982 (fig. 3), os valores negativos
do trimestre anterior (Fig. 2) haviam sido substituidos por
valores positivos, porém pela analise mensal, aquela regido
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tornou-se chuvosa somente em outubro de 1982 e perma-
neceu com precipitagdo acima do normal até outubro de
1983.

Um outro aspecto mostrado pelas andlises mensais é
com respeito as variagBes mensais da escala espacial das
anomalias de precipitagdo e suas intensidades, bem como
das localizagBes dos maximos. Um fato curioso é que ocor-
reram chuvas intensas ao sul de 30°S e a oeste de 60°W so-
mente em certos meses ndo subseqlentes. Porém, em alguns
meses tais chuvas foram mais intensas que as observadas na
parte central do continente (partes do sul do Brasil e adja-
céncias), em julho de 1982, setembro de 1982, abril de
1983 e agosto de 1983. Nas partes sul do Brasil e adjacén-
cias ocorreram fortes precipitagGes em quase todos os me-
ses de julho de 1982 a setembro de 1983, com as maiores
intensidades e abrangendo grandes extensGes em maio e ju-
lho de 1983. As areas secas do Nordeste do Brasil e Regido
Amazdnica apresentaram extensOes varidveis durante julho
de 1982 a dezembro de 1983 e estiveram bem determinadas
de abril a julho de 1983.

DISCUSSOES

Os padrdes andmalos de precipitagdo apresentados
nas segBes anteriores serdo comparados com os resultados
de simulagdo e de trabalhos teoricos, com a finalidade de
entender algum dos mecanismos fisicos relacionados com
o fendmeno El Nifio e seus efeitos climéticos sobre a Amé-
rica do Sul.

Uma das maneiras de estudar o fendmeno El Nifio e
as circulagBes atmosféricas associadas tem sido através de
experimentos com modelos de circulagdo geral. Julian &
Chervin {1978} usando o modelo global do NCAR, na pre-
senga de uma anomalia positiva de TSM no Pacifico Equa-
torial Leste, encontraram valores positivos de pressdo ao
nivel do mar (anomalia menos controle) sobre o Nordeste
do Brasil e a Regido Amazdnica, e ao sul uma extensa area
negativa. Resultados consistentes foram encontrados por
Keshavamurty (1982) com o modelo do GFDL. Contudo,
ele utilizou anomalias idealizadas de TSM no Pacffico Cen-
tral e encontrou, em baixos niveis, circulag8es anticicloni-
cas sobre a Amazdnia e Nordeste do Brasil, e cicldnica ao
sul.

Assim, é razoével relacionar a ocorréncia de secas no
Nordeste do Brasil e Amazdnia com a presenga de aguas
anomalamente quentes no Pacifico Equatorial Leste. As
anomalias de precipitagdo na parte central da América do
Sul apresentaram padrdes mais complexos que ndo foram
reproduzidos pelos modelos, porém, os resultados de si-
mulagdio concordam bem com as chuvas intensas de mea-
dos de 1983.

Fennessy et al. (1985) utilizando o modelo do NA-
SA/GLAS simularam a fase matura do evento de 1982-83.
O campo das diferencas de precipitagdo (anomalia menos
controle), média de 60 dias (veja Fig. 3b em Fennessy et
al., 1985) apresentou similaridade qualitativa com os des-

vios de precipitacdo observados especialmente para a par-
te norte e nordeste da América do Sul (veja Fig. 5).

A luz de alguns resultados teéricos prévios, os meca-
nismos fisicos que estiveram associados aos padrdes andma-
los de precipitagdo de 1982 a 1983 podem ser melhor en-
tendidos. Gill (1980), através de um modelo simples mos-
trou que um aquecimento diabéatico, simétrico ao redor do
equador, induz movimentos ascendentes na area forgada e
movimentos subsidentes fora dela. Hoskins & Karoly
(1981) concluiram que a fonte de aquecimento em baixas
latitudes gera na alta troposfera, trens de onda que se pro-
pagam em direcdo aos polos e para leste.

Assim, as chuvas intensas sobre o Equador e noroeste
do Peru e as secas no Nordeste do Brasil e Amazonia pare-
cem estar associadas com movimentos ascendentes na area
de aquecimento e movimentos subsidentes a leste desta re-
gido em concordancia com os resultados de Gil (1980). Ta!
explicagdo foi também proposta'por Kousky et al. {1984).

A orientagdo para sudeste das regiSes chuvosa do
Equador e Peru, seca do deserto do Atacama e chuvosa na
Ameérica do Sul central sugere que essas anomalias de pre-
cipitagdo podem estar relacionadas com ondas da alta tro-
posfera gerada pelas fontes térmicas, de modo similar aos
resultados teéricos de Hoskins & Karoly (1981), aplicado
ao Hemisfério Sul.

CONCLUSOES

Anomalias intensas de precipitagdo ocorreram duran-
te 1982-83, sobre a América do Sul, associadas ao fendme-
no El Njfo. Trés regides se destacaram devido a ocorrén-
cias de eventos climaticos extremos: a area do Equador e
noroeste do Peru com chuvas intensas de outubro de 1982
até outubro de 1983; o Nordeste do Brasil e parte da Ama-
zdnia com secas severas em meados de 1982 até praticamen-
te final de 1983; as partes do sul do Brasil e adjacéncias
com chuvas intensas durante o periodo de junho de 1982 a
setembro de 1983. Tais areas secas e chuvosas apresentaram
variagGes mensais quanto a extensdo e intensidade.

Resultados de trabalhos tedricos e de simulagdo suge-
rem que as anomalias de precipitagdo observadas em 1982-
83 sobre a América do Sul podem ser explicadas como uma
resposta atmosférica a uma fonte de calor no Pacffico Equa-
torial Leste. Em especial, as anomalias de precipitagdo das
partes norte e nordeste da América do Sul podem ser expli-
cadas através de uma circulagdo do tipo Walker, gerada pela
fonte de calor.

Além disso, a orientagdo para sudeste de areas chuvo-
sas e secas alternando-se do Equador ao sul do Brasil e adja-
céncias, é uma evidéncia observacional da provavel existén-
cia de ondas na alta troposfera geradas por fontes de calor
nos tropicos {Hoskins & Karoly, 1981).

A ocorréncia de bloqueios atmosféricos observados de
maio a julho de 1983, que foram relacionadas com chuvas
intensas nas partes do sul do Brasil e vizinhangas (Nobre &
Renn6, 1985), a forte corrente de jato que contribui para
organizar a atividade convectiva {Kousky & Cavalcanti,
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1984} e as perturbagGes geradas por fontes tropicais de ca-
lor que se propagam para sudeste, como proposto por Hos-
kins & Karoly (1981}, provavelmente estdo intimamente in-
terrelacionadas com os processos fisicos causados por uma
cadeia complexa de eventos associados com circulagdes
oceanico-atmosféricas durante um episodio El Nifo.
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APENDICE A

Desvios mensais de precipitagdo em relagdo a corres‘pondente média, normalizados pela-média para os meses de julho 1982
a dezembro 1983. As indicagBes dos meses encontram-se em cada mapa. As areas pontilhadas sdo as positivas.
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NOVEMBRO {982

50 40 30

1 i

JANEIRO 1983

50 40 30

50 40 30
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FEVEREIRO {983

50 40 30
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APENDICE B

Localizagdo das estacdes pluviométricas com os correspondentes periodo de dados disponfveis e as fontes de dados. “A’” sig-
nifica Boletim Agroclimatolégico, “C” contatos pessoais e ‘‘M’ Monthly Climatic Data for the World.

BRASIL PERU
1 Fortaleza 0343S 3830W 1849-1984 C 49 Talara 0434S 81 15W 1961-1984 M
2  Santa Quitéria 04295 4010W 1912-1984 C-A 50 Chiclayo 0647S 7950W 1961-1984 M
3 Quixeramobim 05 12S 39 17W 1896-1983 M-A 51 Trujillo 0806S 7902W 1961-1984 M
4 Flores 07508 3759W 1911-1983 C 52 Chimbote 0910S 7831W 1964-1984 M
5  Casa Nova 0924S 4108W 1911-1983 C 53 Piura 05 11S 8036W 1961-1984 M
6 Remanso 0941 4204W 1911-1983 C-A 54 Huanuco 0954S 7525W 1962-1984 M
7  Recife 08035 3454W 1875-1983 M 55 Pucallpa 08235 7432W 1950-1984 C
8  Araci 11208 3857W 1911-1983 C 56 Tarapoto 0631S 7623W 1951-1984 C
9  Queimadas 10585 3938W 1911-1983 C 57 Yurimaguas 05528 76 07W 1950-1984 C
10 Salvador 12598 3831w 1911-1883 M 58 lquitos 03458 73 15W 1948-1984 C
11 Rio das Contas 1334S 4149W 1911-1983 C 59 Chachapoyas 06 14S 77 49W 1959-1984 C
12 Caetité 14048 4228W 1911-1983 C 60 Cajamarca 07 085 7829W 1958-1984 C
13 Palmas de Monte Alto 14165 43 10W 1911-1983 C 61 Tingo Maria 0919S 7557W 1951-1984 M
14 Janudria 15295 44 22W 1912-1984 C-A 62 Huayo 1202S 7519W 1951-1983 C
15 Carolina 07 20S 47 28W 1913-1983 M 63 Humanga 1309S 74 13W 1964-1984 M
16 Conceicfo do Araguaia 08 1565 49 17W 1948-1983 M-A 64 Pisco 13458 76 17W 1961-1984 M
17 Porto Nacional 1042S 48 25W 1949-1983 M 65 San Juan 15235 75 10W 1961-1984 M
18 Belém 0127S 48 29W 1945-1983 M 66 Cusco 1332S 7158W 1945-1984 M
19 Uaupés 00085 6705W 1931-1983 M 67 Juliaca 1430S 7009W 1962-1984 M
20 Manaus 0307S 6001W 1910-1983 M 68 Puno 1552S 70 00W 1964-1984 C
21 Benjamin Constant 04228 7002W 1951-1983 M 69 Arequipa 1621S 7134W 1943-1983 C
22 Porto Velho 08 46S 6354W 1951-1983 M 70 Taca 1804S 70 18W 1961-1984 M
23 Cuiab4 1536S 5606W 1901-1983 M
24 Corumbé 1901S 57 40W 1931-1983 M BOLIVIA
25 Juiz de Fora 2116S 43 21W 1910-1983 M
26 Rio de Janeiro 2254 43 10W 1851-1983 M 71 Cobija 1104S 6844W 1943-1983 C
27 S#o Paulo 2330S 4637w 1887-1983 M 72 Riberalta 1100S 66 05W 1943-1983 C
28 lguape 24 43S 47 33W 1885-1983 M 73 San Joaquim 1303S 6449W 1943-1983 C
29 Curitiba 2526S 49 14W 1885-1983 M 74 Sant’Ana 1343S 6535W 1943-1983 C

75 Rurrenabaque 1428S 67 35W 1946-1983 C
VENEZUELA 76 Trinidad 14455 64 48W 1943-1983 C

77 ElAlto 1630S 68 1MW 1943-1983 C
30 Maracaibo 1034N  7144W 1951-1983 M 78 San Ignacio de Velasco 1022S 6057W 1943-1983 C
31 Maracay 10 16N 67 39W  19651-1983 M 79 Conception 16158 6203W 1943-1983 C
32 Merida 0836N 71 11W 1951-1984 M 80 Cochabamba 1723S 66 10W 1943-1983 C
33 San Fernando 07 54N 67 256W 1951-1984 M 81 Oruro 17585 67 07W 1943-1983 C
34 Santa Helena 04 36N 6107W 1941-1984 M 82 Santa Cruz 1747S 63 10W 1943-1983 C

83 Robore 18 19S 5945W 1943-1983 C
GUIANA FRANCESA 84 Sucre 1903S 65 10W 1946-1983 C

85 Yacuiba 2201S 6343W 1945-1983 C
35 Cayenne 04 50N 5222W 1951-1984 M

PARAGUAI
COLOMBIA

86 Mariscal Estigarriba 22028 6038W 19411984 C
36 Bogotd 0442N 74 08W 1866-1984 C-M 87 Puerto Casado 22025 5755W 1927-1984 C
37 Turbo 08 06N 7643W 1970-1983 M 88 Conception 23275 57 16W 1937-1984 C
38 Busenaventura 0353N 77 04W 1969-1984 M 89 Asuncion 26218 57 30W 1881-1984 C
39 Bucaramanga 0708N 73 11W 1969-1984 M 90 Villarrica 24455 5626W 1929-1984 C
40 Medellin 06 13N 75 36W 1969-1984 M 91 Puerto Pres. Franco 2532S 5436W 1957-1984 C
41 Ipiales 0550N 77 40W 1971-1984 M 92 Pilar 2652S 5823W 1939-1984 C
42 Cali 0324N 7624W 1969-1984 M 93 Encarnacion 2720S 5550W 1938-1984 C

ARGENTINA
EQUADOR

94 LaAQuiaca 220658 6536W 1903-1984 M
43 Quito 0009S 7829W 1891-1984 C 95 Rivadavia 2410S 6254W 1951-1984 M
44  Guayaquil 0209s 7953W 1915-1984 C-M 96 Salta Aereo 24155 6529W 1901-1984 M
45 |[sabel Maria 0148S 79 32W 1930-1983 C
46 Loja Laargelia 0402S 79 12W 1930-1983 C-M CHILE
47 Portoviejo 01025 8026W 1931-1984 C-M

48 Ambato 01158 7837W 1904-1983 C 97 Santiago 33268 7050W 1867-1984 M
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LocalizacHo das estagBes pluviométricas auxiliares.

BRASIL

Boa Vista
Cararuari
laurete
Barcelos

Fonte Boa
Coari

Tefé

Cruzeiro do Sul
Eirunepé

Rio Branco
Manicoré
Codajés
Parintins
Obidos

Macapé

Porto de M6z
Altamira
|taituba

Soure
Tracateua
Turiagu

Séo Lurs
Imperatriz
Barra do Corda
Teresina
Floriano

Picos

Sobral

Taua

Barbalha

S&o Gongalo
Patos

Macau
Votuporanga
Catanduva

S#o Carlos do Pinhal
Campos do Jorddo
Presidente Prudente
Jacarezinho
Bauru
Londrina
Maringé
Campo Mourdo
Ival

Itapeva

Castro

Iraf

Campos Novos

Lages
Florian6polis
Cruz Alta
Passo Fundo
Alegrate
Uruguaiana
Santa Maria
Bagé

Santana do Livramento

Paran8
Taguatinga
Goiés

02 49N
04 57S
00 36N
00 598
02 328
04 055
03 228
07 385
06 408
09 585
05 49S
03 508
02 38S
01 5658
00 028
01 44S
03128
04 16S
00 43S
01058
01 43S
02 325
05 328
05 30S
05 055
06 46S
07 04S
03 428
06 00S
07 195
06 47S
07 01S
05 078
20 258
21088
22 018
22 448
22078
23 09s
22 198
23 198
232568
24038
24 248
23578
24 478
27 128
27 248

27 488
27 368
28 38S
28 158
29 468
29 455
29 428
31208
305638
12 338
12 34S
15 6568

APENDICE C
Goiania
Brasf{lia
60 39W Cataldo
66 54W Diamantino
69 12w Céceres
62 55W Coxim
66 10W Campo Grande
63 08W Ponta Pord
64 41W Ceara Mirim
72 40W Natal
69 52W Jo#o Pessoa
67 49W Campina Grande
61 18W Maceid
62 O5W Garanhuns
56 44W Aracajd
55 33wW | tabaianinha
50 03W Irecé
52 14W Jacobina
52 12W Ibipetuba
55 35W Barreiras
48 33W Lencbis
47 10W I taberaba
45 24W Jaguaguara
44 17TW IThéus
47 30W Bom Jesus da Lapa
45 16W Vitéria da Conquista
42 49W Caravelas
43 02W Monte Claro
41 29W Paracatl
40 21W Jo8o Pinheiro
40 25W |tamarandiba
39 18W Governador Valadares
38 13W Patos de Minas
37 16W Conceig¢do do Mato Dentro
36 38W Linhares
49 59W Araxé
48 58W Bambuf
47 54W Belo Horizonte
45 35W Caratinga
5123W Lavras
49 58W Caxambu
51 19W Campos
5157w Trés Lagoas
52 22w
50 50W VENEZUELA
48 53W
50 00W San Antonio
53 14W Puerto Ayacucho
51 12w Barcelona
50 19W Ciudad Bolivar
48 38W
53 37W COLOMBIA
52 24W
55 47W Santa Maria
57 O5W Cartagena
53 42w Barrancaberme
54 06W Tumaco
55 31W
47 51W EQUADOR
46 26W
50 08W Nuevo Rocafuerte

16 418
15 475
18 118
14 245
16 035
18 308
20 27S
22 328
05 398
07 018
07 065
07 138
09 4058
08 635
10 558
11178
11 188
11 118
11018
12 098
12 345
12 338
12 228
14 478
13 168
14 678
17 448
16 43S
17 138
17 428
17 518
18 518
18 365
19 025
19 248
19 148
20 00S
19 465

19 488
21148
21598
22 218
21 458
20 758

07 51N
05 40N
10 07N
08 09N

11 07N
10 27N
07 01N
01 38N

00 558
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49 16W
47 56W
47 57W
56 27W
57 41W
54 46W
54 37W
55 44W
35 26W
37 16W
34 52W
35 53W
35 42w
36 13W
37 03W
37 49W
41 52W
40 28W
44 31W
45 00W
41 23W
40 26W
39 59W
39 03W
43 26W
40 53W
39 15W
43 52W
46 52W
46 10W
42 51W
41 56W
46 31W
43 26W
40 04W
46 54W
45 59W
43 56W
42 03w
45 0OW
44 56W
41 48W
41 20W
51 42W

72 27W
67 35W
64 41W
63 33W

74 14W
75 31W
73 46W
78 46W

75 24N
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PERU
Lima
BOLIVIA

Tarija
Camiri

CHILE

Antofagasta
La Serena
Punta Angeles
Valdivia
Puerto Montt
Isla Guafa

ARGENTINA

Jujuy Aero

Las Lomitas

Pres. Roque Saenz Pena
Resisténcia Aero
Santiago del Estero Aero
Catamarca Aero

La Rioja Asro
Reconquista Aero

Paso de los Libres
Ceres

Jachal

Chepes

San Juan

Cordoba Aero

Pilar Observatério
Parend Aero

12 00S

21328
20 068

23288
29 548
3301S
39 375
41 268
43 345

24 238
24 428
26 09S
27 278
26 465
28 368
29 238
29 118
29 418
29538
30 158
31208
31348
31 188
31 408
31478

O El Nifio de 1982-83

77 07W

64 47W
63 33W

70 26W
71 16W
71 39W
73 04W
73 07W
74 44W

65 05W
60 35W
60 27W
59 03W
64 18W
65 46W
66 49W
59 40W
57 O9W
6157W
68 45W
66 36W
68 26W
64 13W
63 63w
69 29W

Concordia Aero
Buenos Aires
Mendonza Observat6rio
San Rafael Aero
San Luis Aero

Villa Reynolds Aero
Laboulaye

Rio Cuarto Aero
Junin Aero

Ezeiza Aero

Dolores Aero
Pehuayo Aero

Azul Aero

Santa Rosa Aero
Pigue Aero

Mar de Plata Aero
Trés Arroyos Aero

Bahia Blanca Aero
Neuquem Aero
Viedma Aero
Maquinchao
Trelew Aero
Bariloche Aero
Esquel Aero

Paso de Indios

URUGUAI

Salto

Mercedes

Paso de los Toros
Meio

Trientay Tres
Colonia

Punta del Este

31188
34 358
32508
34 358
33 168
33 448
34 088
33 058
34 338
34 498
36 218
36 218
36 448
36 34S
37 378
37 568
38 208

38 448
38 578
40 518
41 158
43 148
41098
42 568
43 498

31238
33 1568
32 468
32 258
33118
34 28s
34588

58 01W
58 29W
68 651W
68 24W
66 21W
65 23W
63 24W
64 16W
60 57W
58 32w
57 44W
57 44W
59 s0W
64 16W
62 25W
57 35W
60 15W

62 11W
68 08W
63 01W
68 44W
65 19W
71 10W
71 09W
68 53W

57 58W
68 04w
56 32w
54 20w
54 21W
57 51W
54 57W
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