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This paper is part of a research program to obtain information on the Hydrologic char-
acteristics of the Lagoon of Patos and estuary, as well as to analyse the impact sediments
on the estuary and adjacent coastal zone. Another aspect under study is the seasonal
evolution of the water masses coming mainly from the northern part of the Patos Hydro-
logic System and the estuary level, to the Sdo Gongalo Chanel. The results obtained are
based on visual photointerpretation of 26 satellite images of the MSS-LANDSAT series,
Band 5, over a period of five years: 1979-1983. According to the distribution and the
ocurrence of solid particules in suspension {plume) associated with both the precipitation
in the drainage basin of Lagoon of Patos and the main groups of winds in the region,
the results were classified into five classes, which caracterize the more general situation in
respect to the Hydrologic and sediments impact on the Lagoon, estuary and adjacent

coastal region.

INTRODUGAO

Estuérios e regides costeiras sdo, sem sombra de
davida, dos ecossistemas, 0s que requerem maiores cui-
dados pelas suas caracteristicas préprias de alta produti-
vidade biolégica e pesqueira, e por serem regides onde
se mesclam as dguas doce e salgada, propiciando condi-
¢bes Gtimas de desova e criagdo da fauna e flora. Geral-
mente apresentam grande industrializacdo e desenvol-
vimento portuério, além de sofrerem acéo de vérios po-
luentes.

Uma das grandes vantagens dos produtos obti-
dos pela maioria dos sistemas a nivel orbital esta na sua
resolucdo temporal, ou seja, na sua repetitividade de to-
mada de informagdes de um mesmo alvo, importante
quando se pretende realizar o0 monitoramento ou a de-
teccao de fénomenos que variam rapidamente no tempo.
Esta resolucdo, que no sistema LANDSAT 5 é de 16 dias,
é de grande importancia para o estudo dos fenémenos
costeiros e da evolucdo das massas de dgua. Diversos
autores como Kritikos et al.(1974), Klemas & Polis (1977),
Herz (1977), Cunningham (1978) e Hughes (1982), ma-
pearam as concentracoes de sedimentos em suspensao, a
partir dos dados de aeronaves e satélites.

Para o estudo qualitativo dos padrées de distri-
buigdo dos sedimentos em suspensdo, as imagens nas
bandas 4 e 5 do MSS-LANDSAT como serd visto mais

adiante, sao de muita utilidade. Estudos semelhantes fo-
ram feitos por Klemas (1980) no estudo das frentes es-
tuarinas e seus efeitos sobre a dispersdao do petréleo e
por Witlock et al. (1982) no mapeamento das concentra-
coes de contaminantes em &guas costeiras.

A utilizacdo dos dados de Sensoriamento Re-
moto requer uma grande variedade de técnicas de analise
dos dados, que v3o desde a foto-interpretacado visual no
mapeamento da linha de costa até as técnicas de proces-
samento digital para mapear as correntes térmicas, a
analise multiespectral para os estudos da biomassa e a
andlise dos componentes principais para a determinag¢ao
quantitativa da concentragao dos contaminantes na agua
{Klemas, 1983).

Este trabalho visa estudar o comportamento hi-
drolégico e a evolugédo das principais massas de dgua da
Laguna dos Patos e regido costeira adjacente, tendo co-
mo técnica principal os dados orbitais dos satélites da sé-
rie LANDSAT.

LOCALIZACAO DA AREA

A 4rea de estudo localiza-se na planicie costeira
do Rio Grande do Sul e estd compreendida entre as lati-
tudes 30055’ S e 32030’ S e longitudes 50055’ W e 52020’
W (Fig. 1).
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Fgura 1 - localizagao da drea de estudo.

A bacia hidrografica da Laguna dos Patos, dre-
nando uma vasta area, praticamente metade do Estado
do Rio Grande do Sul, abrange regioes onde se registram
extensas ocupagoes de solo, o que propicia uma alta lixi-
viagdo. Os sedimentos sdo transportados para os rios, e
destes para a laguna. Inicialmente, depositam-se os mais
grosseiros (fragdo areia) no chamado Complexo do Guai-
ba, enquanto que as fragbes mais finas (silte a argila) sao
depositadas ao longo da laguna e principalmente no es-
tuério. A fracao mais fina (argila) continua em suspenséo,
indo depositar-se também na regiao costeira (Alvarez et
al., 1981).

COMPARTIMENTACAO DA LAGUNA
A lLaguna dos Patos, devido a sua morfologia, foi subdi-

vidida em quatro células lagunares semi-isoladas pelos espo-
r8es transversais (“’spits’’), além da regido estuarina. As cé-

lulas, denominadas de C1, C2, C3 e C4 (Fig. 2), estdo dis-
postas seqlenciaimente num eixo NE-SW (Herz, 1977).
Nesta mesma figura, observa-se a distribuigdo das linhas iso-
batimétricas.

As -imagens MSS-LANDSAT analisadas com-
preendem desde a célula C2 até a regido ocednica adja-
cente a restinga.

COMPLEXO HIDROGRAFICO PATOS

Segundo Herz (1977), de toda a costa brasileira,
a Planicie Costeira Sul Riograndense constitui-se no mais
completo laboratério natural para testar a técnica da apli-
cacao de imagens de satélites sobre os complexos fen6-
menos hidréulicos e hidroldgicos, lagunares e costeiros.
Isto deve-se a sua grande variagao do regime hidrolégico
e sua repercussao na produc¢ao de material sélido trans-
portado em suspensao pelas aguas.
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Figura 2 - Célula C1, C2, C3 e C4 da Laguna dos Patos

O regime meteorolégico

Em andlise descritiva sindtica do regime me-
teorolégico, Paz (1985) descreve 2 centros de acao
atuantes na regido da Laguna dos Patos, os anticiclones
migratérios (Polares) € o anticiclone Tropical. O primeiro,
que ocorre mais frequentemente, desloca-se seguindo
uma trajetéria no sentido sudoeste-nordeste e o segun-
do, com caracteristicas estaciondrias, atua preferencial-
mente no verédo. Em sua andlise, o autor considera as
frentes, nos diversos tipos, como as perturbagées mais
significativas da regido. Cada frente pode ser incluida
num dos seguintes tipos: fria, quente, estacionéria ou
oclusa.

Os ciclones gerados das oclusdes frontais, de-
nominados ciclones extra-tropicais, sdo 0s que causam as
perturba¢6es mais intensas na regido. A evolugao dos

sistemas atmosféricos que atuam na regiao da Laguna
dos Patos produzem variagdes periddicas sobre os ele-
mentos hidrometeoroldgicos.

Durante a passagem do anticiclone polar, a tem-
peratura sofre uma diminuicao que se acentua no inver-
no. Sua circulagdo anti-horéria induz uma variacdo na
dire¢ao do vento de sudoeste para nordeste, aumentando
a intensidade do centro para a periferia do sistema. Essa
variagdo do vento afeta diretamente o sistema de cor-
rentes da laguna e sobretudo, o regime de enchente e va-
zante e a salinidade do estuério (Paz, 1985).

Regionalmente, Calliari (1980) divide o regime de
ventos em quatro grupos principais:

- No primeiro grupo, predominam os ventos que so-
pram de NE, NNE e ENE, sendo NE o principal e coin-
cide com o eixo maior da laguna, proporcionando au-
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mento na declividade descendente para o mar, auxi-
liando a vazante e que pode ser aumentado pela con
tribuicdo a montante. Estes sdo mais violentos e fre-
quentes de setembro a abril (primavera/verao) e mais
raros e fracos de maio a agosto (outono/inverno).

- No segundo grupo, predominam os ventos de E-S,
sendo o de SE o mais importante; sopram diretamente
sobre a barra, ocasionando a elevacéo do nivel de 4gua
até 1,40 metros acima do nivel ordinario. O mesmo
efeito ¢ ocasionado pelos ventos de SW.

- No terceiro grupo, sdo predominantes os ventos de
SSW e WSW, de direcao oposta aos do primeiro grupo
e coincidentes, portanto, com a orientacdo geral da
costa, sendo regionalmente chamados de “pampeiros”.
Sa0 os responsaveis pelos grandes temporais e agem
sobre a embocadura, elevado o nivel da 4gua e ocasio-
nando o represamento das &guas da laguna para o
norte, determinando uma forte corrente de enchente
devido ao desnivel 8 montante do canal.

- O quarto e dltimo grupo tem como vento principal os
que sopram de WNW, sendo o NW o principal, sopram
fracamente da terra e ndo tem influéncia sobre a oscila-
¢do da 4gua no canal e na barra.

O regime de enchentes e vazantes

Na regido estuarina, principalmete no Canal do
Norte ( ou Canal do Rio Grande), os niveis de 4gua, bem
como as velocidades, as diregdes, e as duragées do es-
coamento, sao determinados por uma complexa intera-
¢ao entre efeitos de vento no mar, no complexo lagunar e
por vazoes fluviais que entram em tal complexo.

O escoamento pode dirigir-se para o mar, por
diversos dias, durante estagbes com alta taxa pluviomé-
trica. Em casos excepcionais de precipitagdo, apesar da
acao de ventos do quadrante sul, ndo h4 penetragdo de
adguas de origem marinha no interior do estuério. Sa-
lienta-se que a acdo destes ventos do quadrante sul, cau-
sa um abaixamento do nivel no interior da laguna favore-
cendo um escoamento de 4gua salgada para o interior
desta. Estes efeitos se fardo sentir em &reas mais internas
( células C3 e C4) se a acao destes ventos estiver combi-
nada com periodos de estiagem na bacia.

De uma maneira geral, os valores de contribui-
¢ao de montante, bem como a natureza das variagdes sa-
zonais da precipitagdo e do campo de ventos, fazem com
que os escoamentos de vazante predominem acentua-
damente sobre os da enchente {Calliari, 1980).

Deve-se considerar, no entanto, que mesmo em
periodo de grande vazdo, ocorre a presenca de cunhas

salinas e que somente é expulsa para fora do canal do
Norte em vazées excepcionais.

A amplitude das marés astronémicas na 4rea sdo
insignificantes. A maré principal foi caracterizada como
diurna, com maximas preamares em 1,2 metros e mini-
mas baixamares em - 0,22 metros, sendo que a média
anual das variagdes didrias do nivel de agua foi calculada
em 0,47 metros (Calliari, 1980) . Ainda segundo este
autor, a maré, sendo inexpressiva, torna-se dificil situa-la
ou separd-la do efeito das forgas predominantes (vento e
precipitagcao). Seu efeito é mais acentuado em época seca
e calma, geralmente no verdo (janeiro/fevereiro) e sua
oscilagdo ndo vai além da barra do Canal do Sao Gonga-
lo.

A Laguna dos Patos, com uma superficie de
10360 km2, & o maior manancial de 4gua doce da Amé-
rica do Sul. A sua extremidade sul {(10% da &rea) consti-
tui-se num estudrio. De acordo com o regime pluviomé-
trico da regiao e das mudangas climéticas influenciadas
pelas frentes polares, ocorrem modificagoes significativas
e quase que didrias sobre as massas de 4gua da laguna,
influenciando desta forma a maior ou menor concentra-
¢ao de solidos em suspensdo e promovendo situages
proprias de circulagao.

O escoamento das &guas da laguna & fortemente
dependente da quantidade de precipitagdo na bacia dos
rios que formam o sistema do Guaiba dos quais o Rio Ja-
cui é o mais importante. Uma baixa vazdo dos mesmos
provoca um atraso no escoamento da laguna.

METODOLOGIA

Neste trabalho sdo estudados os padrées de tur-
bidez que aparecem nas imagens MSS-LANDSAT, banda
5, através da anélise visual, determinando-se as massas
de agua principais e a sua evolugao ao longo do tempo.

Para cada imagem, foram tragados os padrées
dominantes da turbidez, com base nos niveis de cinza e
inferindo-se dai os padrées de correntes superficiais. Es-
tes padrées dominantes, denominadas de “plumas” fo-
ram estudados com relagéo as &guas provenientes basi-
camente da parte norte da laguna (Complexo do Guaiba),
do Rio Camaqua, do Canal do Sao Gongalo e da penetra-
¢ao de 4gua salgada.

Também a ressuspensao de sedimentos é consi-
derada tanto na area lagunar e estuarina, bem como na
regido costeira

O aporte de sedimentos para a regiao costeira é
estimada para cada imagem, tendo como base a "’pluma”’
de sedimentos que sai pela desembocadura da laguna.




C. Hartmann e E_ E. Sano 219

400

Precipitagdo em mm

00—t YT T T

TFMAMU S ASOND|UFMAMU JASON

1979 1980

F#LﬁJJAsoNnJFMAn;JASonD:#unnJJ

Lo | T

S OND Mesens

1982 1983

FONTE : Bolelim Agroclimatologica

Figura 3 - Balango médio mensal da precipitagdo na bacia de drenagem da Laguna dos Patos - RS.
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Figura 4 - Imagem de 02/04/79, pertencente a classe 1.

ESCOLHA DA BANDA ADEQUADA

Com relacdo as bandas do MSS-LANDSAT,
Meirelles (1980) aponta a banda 4 (0,5a 0,6 m)como a
mais favoravel para a determinacdo das fei¢ées superfi-
ciais na agua, devido a menor atenuagao da energia ele-
tromagnética pela coluna de 4gua neste comprimento de
onda.

Porém, a banda 5 (0,6 a 0,7 m) foi a utilizada
neste trabalho para a delimitagdo das massas de agua e
dos padrées de sedimentos pois, segundo Meirelles

(1980), a presenca de sedimentos na dgua € um ponto

importante na sua utilizagado, principalmente na delimita-
¢do ou determinacdo das feicbes subsuperficiais. Hart-
mann et al. (1982) também a menciona na delimitacao da
batimetria no estuério da Laguna dos Patos, quando
existe pouca concentragdo de sedimentos em suspensao.

Klemas et al. (1973), Kritikos et al. (1974) e Herz
(1977), dentre outros, também citam a sua utilizagéo co-
mo a melhor para a identificacdo dos padrées de sedi-
mentagao na superficie da 4gua.

Na banda 4, devido a maior penetracéo, seria de
se esperar um-sinal de retorno ainda menor que na ban-
da 5. Isto acontece para as concentragdes mais baixas,
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mas nas concentragdées mais altas, o sinal de retorno da
banda 5 é maior que na banda 4. Este fato pode ser expli-
cado pela maior reflexdao dos comprimentos de onda da
banda 5 causada pelos sedimentos presentes na area. Isto
se deve ao fato que aumentando-se a concentragao, a
penetragao diminui, ficando o sinal de retorno cada vez
mais restrito as camadas superiores e dependentes da
interacdo fisica entre energia e o tipo de sedimentos. Para
a determinagao de feigbes subsuperficiais, a presenga de
sedimentos é critica, j& que a sua maior resposta é nas
bandas de maior penetracao (Meirelles, 1980).

Para a drea da Laguna dos Patos, Herz (1977)
cita a predominancia das particulas argilosas em suspen-
sdo, provenientes dos espessos solos desenvolvidos so-

bre basaltos. Essas particulas, coloridas por sexquiéxidos
de ferro, apresentam maior reflectadncia no intervalo de
06 a 0,7 m, o que faz com que a faixa coberta pela
banda 5 seja a mais favordvel para ser utilizada no ma-
peamento das massas de agua.

DADOS TERRESTRES ADQUIRIDOS

As medidas pluviométricas para o complexo hi-
drografico Patos, no periodo de 1979-1983, foi acompa-
nhado por valores totais mensais, fornecidos pela Secre-
taria da Agricultura e publicado no Boletim Agroclima-
toldgico (Fig. 3).
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Tabela 1 — Imagens MSS-LANDSAT adquiridas e analisadas.

DATA DE COBERTURA ORBITA/PONTO LANDSAT EPOCA DO ANO
PASSAGEM DE NUVENS %
02/04/79 10 237/82 3 OUTONO
29/04/79 i 237/82 2 OUTONO
22/06/79 30 237/82 2 INVERNO
28/07/79 20 237/82 2 INVERNO
20/09/79 30 237/82 2 INV./PRIM.
22/07/80 . 237/82 2 INVERNO
09/08/80 . 237/82 2 INVERNO
27/08/80 30 237/82 2 INVERNO
25/11/80 z 237/82 2 PRIMAVERA
24/05/81 . 237182 2 OUTONO
22/08/81 . 237/82 2 INVERNO
17/03/82 - 237/82 3 VERAO
28/05/82 - 237/82 3 OUTONO
04/10/82 10 221/82 4 PRIMAVERA
20/10/82 % 221/82 4 PRIMAVERA
21/11/82 30 221/82 4 PRIMAVERA
24/01/83 - 221/82 4 VERAO
09/02/83 30 221/82 4 VERAO
13/03/83 30 221/82 4 VERAO
14/04/83 20 221/82 4 OUTONO
30/04/83 10 221/82 4 OUTONO
17/06/83 30 221/82 4 OUTONO
03/07/83 g 221/82 a4 INVERNO
04/08/83 20 221/82 4 INVERNO
21/09/83 . 221/82 4 INV./PRIM.
24/11/83 u 221/82 4 PRIMAVERA

A direcdo predominante do vento foi determina-
da pela média diaria para o dia de aquisicdo da imagem,
nas estagbes ao longo da costa, localizadas no Chui, rio
Grande e Mostardas, dados estes fornecidos pelo Depar-
tamento de Meteorologia da Diretoria de Hidrografia e
Navegacao - DHN, do Ministério da Marinha.

AQUISICAO DAS IMAGENS

Foram adquiridos 26 negativos branco e preto,
na escala 1:3.704.000, correspondentes as imagens dos

satélites LANDSAT 2, 3 e 4 (Tabela 1), com cobertura de
nuvens inferior a 30%

RESULTADOS

Pela anélise das imagens, foi possivel identificar
quatro principais tipos de 4gua: na porcéao norte da lagu-
na, a descarga do Rio Guafba; na margem aeste, a contri-
buicdo do Rio Camaqua; no estudrio, a contribuigcdo do
Canal Sao Goncalo e, finalmente, a penetragdo de dgua
salgada pelo Canal do Norte, como ja descrito por Herz &
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Figura 6 - Imagem de 29/04/79, pertencentes A classe 2.

Tavares (1974). Entretanto, também ocorrem as regides
de mescla ou misturas, melhor discriminadas quando se
usa a técnica de processamento automético. Segundo es-
ses autores, essas massas de dgua sdo identificadas pelos
tons de cinza na imagem, onde os claros representam
alta concentracdo de sedimentos, da ordem de 140,0

mg/l em média no estudrio; 0os mais escuros correspon-
dem a menores concentracoes, cerca de 20,0 mg/l em
média. Estes tons de cinza estdo diretamente relaciona-
dos as particulas biogénicas e litoldgicas em suspensao, o
que resulta num comportamento espectral bem caracte-
ristico (Herz & Tavares,1974).

De acordo com a distribuicdo e ocorréncia de sé-
lidos em suspensdo {plumas) nas imagens analisadas, foi
possivel a classificagdo das mesmas em cinco classes:

- A primeira classe (CLASSE 1) é representada pela ima-
gem de 02/04/79 (Fig. 4), também fazendo parte desta
classe, as imagens de 22/06/79 e 28/05/82. As suas ca-
racteristicas principais sao as seguintes:

- ndo ocorréncia de “plumas” nos principais tributérios
da laguna e, como consequéncia a baixa concentragao
de sedimentos;

- possibilidade de identificacdo dos baixios (bancos) ca-
nais naturais e esporoes ("’spits’’);

- salinizagao do estudrio, Canal do Sao Gongalo e parte
das células C3 e C4;

- ventos predominantes do quadrante sul, principal-
mente de SE.

No grafico de precipitagdo (Fig. 3), observa-se
que o aporte de sedimentos para a 4rea é pequeno. Os
resultados encontrados no Cruzeiro MS | de (02/04/79),
coincidente com o dia de aquisicdo da imagem (Fig.5),
mostram que os teores de material em suspensdo sao
baixos, com alta transparéncia observada pela extingao
do disco de Secchi e alta salinidade (Hartmann et al.,
1985)

- A imagem de 29/04/79 (Fig. 6), representa a 22
classe (CLASSE 2), na qual pertencem tam-
bém as imagens de 28/07/79 e 17/03/82, cujas
caracteristicas principais sao:

- aparecimento da “pluma’” de sedimentos
provenientes do Complexo do Guaiba na
célula C2;

- as "plumas” do Rio Camaqua e Canal do
Sao Gongalo s80 pequenas ou inexistentes;
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Figura 7 - Imagem de 20/09/79, pertencentes a classe 3.

- ocorréncia da ressuspensdo de sedimentos
no estuério e préximo a linha de costas; com
isto, na regido estuarina, os niveis de turbi-
dez sdo mais elevados;

- 0s ventos predominantes sdo do quadrante
norte e oeste, referenciaimente de NW.
Nestes casos, a intrusdo de 4gua salgada
ocorre em pequena intensidade.

- A 3% classe, representada pela imagem de
20/09/79 (fig. 7) onde enquadra-se também as
imagens de 24/05/81, 22/07/380, 09/08/80 e
22/08/81, apresentam as seguintes caracteristi-
cas.

- alta turbidez em parte da laguna devido 3
contribuicdo do Complexo do Guaiba e Rio
Camaqua, estudrio com turbidez devido a
contribuicao do Canal de Sao Gongalo e a
ressuspensdo de sedimentos dos baixios, o
que impede a observacdo dos bancos e
“spits’’;
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- pode ocorier penetracao de agua salgada
junto ao fundo do Canal do Norte;

- ventos predominantes do quadrante norte
principalmente de NE.

O grafico de precipitagdo (Fig.3) mostra a pe-
guena contribuicdo de sedimentos para a area. Os resul-
tados encontrados no Cruzeiro MS VII, de 19 e 20/09/79,
coincidente com a imagem (Fig. 8), mostram que os teo-
res de materia em suspensao sdo mais elevados.

- A imagem da Fig. 9, do dia 25/11/80 representa a 42
classe onde enquadram-se as imagens de 27/08/80,
21/11/82, 13/03/83, 14/04/83, 30/04/83, 03/07/83 e
24/11/83, As caracteristicas principais desta classe so:

- ocorréncia de alta turbidez na laguna e parcial no
estudrio, causada principalmente pela “pluma” do
Guaiba e do Canal de Sdo Gongalo. Devido a alta
turbidez, ndo sdo identificados os bancos e canais
naturais ao norte do estudrio;

- a “pluma’ na desembocadura da laguna esté ausen-
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Fgura 8 - Cruzeiro MS VIl - 19 e 20/09/78.

te, pequena ou dispersa para o sul e/ou norte dos
molhes;

- a ressuspencdo pode ser observada junto a linha de
costa;

- os ventos predominantes provém do quadrante sul,
principalmente do sudoeste (SW);

- ocorre penetracdo de &gua salgada, notadamente
junto ao fundo do Canal do Norte (cunha salina).

Os resultados encontrados no Cruzeiro MS XVII
de 31/10 e 01/11/83 (Fig. 10), apesar de diferir em 23 dias
do dia de aquisi¢do da imagem 24/11/83, representa esta
situagao.

- A 52 classe é representada pela imagem de 04/10/82
(Fig. 11), além das imagens de 20/10/82, 24/01/83,
09/02/83, 17/06/83, 04/08/83 e 21/09/83. Suas principais
caracteristicas sao:

SuL NORTE B SuL

alta turbidez em toda a laguna e estudrio devido
principalmente a “pluma’ do Complexo Guaiba;

- ocorréncia de “pluma” bem desenvolvida do Canal
de Sao Gongalo limitada pelo canal da feitoria e bem
diferenciada na sua resposta espectral da massa de
4gua da laguna;

- “pluma” na desembocadura. bem desenvolvida e
com sentido sul;

- ressuspensdo de sedimentos ocorre ao longo da

costa, principalmente na parte sul dos molhes da
barra;

- ventos predominantes do quadrante norte, princi-
palmente NE, determinando grande vazao e pouca
penetragao de dgua salgada.

Os resultados encontrados no Cruzeiro MS XIV
de 02 e 03/08/83 (Fig. 12}, com diferenca de dois dias da
aquisicdo da imagem de 04/08/83 representa a situacgao,
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IMAGEM

MSS 5 237/82

DATA 25-11-80
MAXIMA TURBIDEZ
ZONA COM TURBIDEZ

RESSUSPENSAO SEDIMEN=
J0s

\ AGUA SALGADA

-

B
S e =
3

/f‘\‘___,_/g -—JL,S ESCALA
[ o 10 20 Km

Figura 9 - Imagem de 25/11/80, pertencente a classe 4.

DISCUSSAO

A regido da Laguna dos Patos, devido as suas
modificagbes hidrolégicas e a sua dimensao, é uma area
que se mostrou favordvel ao uso das imagens de satélite.
Isto j4 foi demonstrado também em estudos anteriores
como os de Herz & Tavares (1974), Herz (1977), Herz, et
al. {1978) e Hartmann et al. (1982).

O fator mais importante que afeta a qualidade
das 4guas na area é a turbidez, que provém principal-
mente do Complexo do Guafba e Rio Camaqué e a nivel
de estuério, do Canal Sdo Gongalo. Por outro lado, a in-
trusdo de 4gua salgada pela desembocadura da barra faz
com que ocorra a decantacdo, por floculagdo, das parti-
culas sedimentares em suspensao (Herz, 1977).

Essas quatro massas de dgua, berm como o seu
impacto na regido, foram delimitadas nas 26 imagens
MSS-LANDSAT analisadas, e classificadas em cinco clas-
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ses, de acordo com a sua distribui¢do e ocorréncia de
“plumas” de sedimentos, associadas aos niveis de preci-
pitagcdo nas bacias das Lagunas dos Patos e Mirim, e 3 in-
fluéncia dos grupos principais de ventos.

Embora os satélites LANDSAT fornegam uma
cobertura sistemética da superficie da Terra huma reso-
lugdo temporal de 18 dias (LANDSATs 1 2 e 3), ou 16 dias
(LANDSATSs 4 e 5), a disponibilidade de dados auxiliares
{como o regime de ventos, enchentes e vazantes no caso
deste trabalho) sado importantes no aproveitamento de
todo o seu potencial.

O desenvolvimento rapido de novos satélites,
com melhores resolu¢des temporal, espectral e radiomé-
trica, tendem a aumentar a possibilidade de utilizagao de
seus dados no estudo da dindmica das 4guas. Atualmente
ja sdo disponiveis os produtos TM (“Thematic Mapper”)
do satélite LANDAST-5, com 7 bandas e resolugao
espacial de 30m, que permitem trabalhos na escala
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Figura 12 - Cruzeiro MS XIV - 02 e 03/08/83.

1:40.000. Os satélites meteoroldgicos, com resolucédo
temporal didria ou horéria, mas com baixa resolugéo es-
pacial, também estao disponiveis.

Convém ressaltar as limitagGes da interpretagcao
visual das transparéncias negativas, embora sejam de
baixo custo, reconhecendo-se a importancia de sistemas
analisadores automaticos de imagens. Eniretanto, a sua
utilizacdo hoje sé € possivel em centros especiaiizados
como o Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE}, Sao José
dos Campos (SP).

Finalizando , a possibilidade de construgao de
mapas teméticos da regido a partir de imagens obtidas
através de Sensoriamento Remoto, aliado a sua periodi-
cidade de tomada de imagens, fazem com que o Senso-
riamento Remoto seja um instrumento dos mais promis-
sores no gerenciamento costeiro da area. Cabe aqui citar
o trabalho de Asmus et al. {1985), segundo o qual a La-

guna dos Patos é uma das areas mais importantes de to-
da a costa brasileira para as préaticas do gerenciamento
costeiro, devido a sua grande importancia ecoldgica e in-
dustrial, e multiplos impactos tais como modificagbes
naturais e artificiais no ecossistema.
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