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GEOFISICO A UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Yara R. Marangoni
(Presidente da Comissiio de Cultura e Extensio Universitiaria do IAG)

BREVE HISTORICO

O Instituto Astrondmico e Geofisico da Universidade
do Sfio Paulo originou-se na Comissio Geografica e Geolo-
gica do Estado do Silo Paulo, criada pela Lei Provincial n. 9,
de 27 de margo de 1886, chefiada pelo gedlogo americano
Orville A. Derby. Entre as se¢des dessa Comissfio havia a
Secdio de Botfinica e Meteorologia, dirigida pelo Prof. Alberto
Loefgren que foi, sem duavida, o embriio do Servigo
Meteoroldgico do Estado do Sio Paulo

Figura 1- Primeira Comissio Geogrifica e Geoldgica do Estado

Mais especificamente, podemos situar como origem do
IAG a Diretoria do Servigo Meteorolégico e Astrondémico do
Estado de Siio Paulo, criada pela Lei Estadual n. 2261, de 31 de
dezembro do 1927, sendo seu diretor Alypio Leme de Oliveira.
Oartigo 1 da Lein. 2261, em seu pardgrafo tinico, estabelecia
como sede da Diretoria o Observatorio Astronémico e
Meteorologico, situado na Avenida Paulista n. 69, na capital
de Sfio Paulo, Este observatério, mais conhecido por Obser-
vatorio de 5o Paulo, havia sido construido por José Nunes
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Belfort Mattos, entdio diretor do Servigo Meteorologico do
Estado de Sio Paulo, na primeira década deste século e inau-
gurado em 30 do abril de 1912. O Observatério de Sio Paulo,
além de constituir a sede da Diretoria do Servigo
Meteorologico e Astrondmico do Estado de Sdo Paulo, exe-
cutava servigos de determinaciio e disseminagfio da hora ofi-
cial do estado, utilizando-se dos processos disponiveis na
época. Além disso, estavam previstos para a Diretoria estu-
dos de Fisica Solar (manchas solares), do Magnetismo Ter-
restre e de Sismologia, sendo que para estes estavam destina-
dos dois péndulos Wichert de fabricagiio alemd.

Figura 2- Observatério de Siio Paulo, situado 4 Avenida
Paulistan. 69.
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Em 1928, com o crescimento da cidade de Sio Paulo, o
local que em 1912 era tido como ideal, ja nilo satisfazia as
condigdes adequadas para observagdes astronémicas re-
gulares, nem para observagdes sismograficas, por causa dos
abalos produzidos pelos bondes que ji trafegavam pela
Avenida Paulista. Pensou-se, entdo, em escolher um outro
lugar mais apropriado para um novo observatorio. Virios
pontos da cidade de Sdo Paulo foram considerados, mas o
que melhor satisfez as condigdes requeridas foi o Parque do
Estado, no bairro da /\guu Funda, onde até hoje se encontra
a sede do Instituto Astronémico e Geofisico.

O projeto do novo observatorio, elaborado por Alypio
Leme de Oliveira, ficou concluido em 1930. Neste mesmo
ano, por questdes de fundo politico, a Diretoria do Servigo
Meteoroldgico ¢ Astrondmico do Estado de Sio Paulo fi-
cou subordinada & Escola Politécnica de Sdo Paulo com a
denominagfio de Instituto Astrondmico e Geofisico, conser-
vando suas finalidades e sua direciio.

OBSERVATORIO CENTRAL
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Figura 3- Exposi¢ao do projeto de construgiio do 1AG no
Parque do Estado (foto de 1930).

Em dezembro do 1931, o Instituto Astrondmico e

Geofisico foi reintegrado & Secretaria de Agricultura Indus-
tria e Comércio, onde estivera antes como Diretoria do Ser-
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vigo Meteorologico e Astrondmico do Estado de Sio Paulo
e, juntamente com o Servigo Geogrifico e Geoldgico da an-
tiga Comissdio Geografica e Geoldgica, passou a constituir
um instituto tnico, o Instituto Astronémico e Geogrifico,
criado pelo Decreto Estadual n. 5320, de 30 de dezembro de
1931, continuando Alypio Leme de Oliveira como diretor
desse novo Instituto. Foi dada continuidade ao projeto do
novo observatorio e no dia 24 de fevereiro de 1932 foi as-
sentada, no Parque do Estado, a pedra fundamental, pelo
entiio Interventor Federal de Siio Paulo, Coronel Manoel
Rabello, No dia 22 de novembro de 1932, foi inaugurada a
Estagio Meteorologica do Instituto Astrondémico e Geo-
arifico no Parque do Estado.

Figura 4- Portio de entrada do IAG no Parque do Estado
(foto de 1940).

A Universidade de Sio Paulo foi criada pelo Decreto
Estadual n. 6283, de 25 de janeiro do 1934, pelo entfio
Interventor Federal em Sfio Paulo, Armando Salles de Oli-
veira e teve seus Estatutos regulamentados pelo Decreto
Estadual n. 6533, de 4 de julho de 1934, O Instituto
Astrondmico e Geografico, passou a ser considerado
Instituto Complementar da Universidade de Sio Paulo,
com a sua parte administrativa subordinada a Secretaria
de Indistria e Comércio, cabendo ao Conselho Universi-
tirio dar-lhe orientagfio cientifica e téenica para prestar
0s servigos dele esperado.

A vinculagiio do Instituto 4 Universidade de S8o Paulo
era muito desejada por Alypio Leme de Oliveira, seu diretor
que, antes mesmo dessa oficializagfio, havia proposto a cri-
agilo de uma Escola de Gedgrafos para formacfo de enge-
nheiros geografos cujo curriculum abrangia inclusive disci-
plinas da drea de: Geofisica, Meteorologia, Astronomia,
Geodésia, Mecinica Celeste, Geografia Fisica e Geologia.
Nessa proposta, o Instituto seria uma unidade de ensino da
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Universidade de Sdo Paulo e o Observatorio Astrondémico e
Geofisico seria o laboratério da Escola de Gedgrafos, O pro-
jeto ndo foi aprovado, mas a idéia de um curso superior
ligado & Astronomia, Geofisica e Meteorologia voltou mais
tarde, em 1938, com um novo projeto de criagiio da Faculda-
de de Astronomia e Geofisica, com curriculum semelhante
ao da Escola de Gedgrafos, fornecendo o mesmo titulo pro-
fissional de Engenheiro Gedgrafo. Este projeto também nio
foi aprovado,

O Instituto Astronémico e Geografico foi extinto pelo
Decreto Estadual n. 7309, de 5 de julho de 1935, Foram cria-
dos o Departamento Geografico e Geoldgico e o Instituto
Astronémico e Geofisico, permanecendo ambos na Secreta-
ria da Agricultura Indistria ¢ Coméreio, O Departamento
Geografico ¢ Geoldgico ficou encarregado da Rede
Meteoroldgica do Estado de Sdo Paulo e o Instituto Astro-
némico e Geofisico conservou sua Estagiio Meteorologica
para fins de pesquisa.

O novo Observatdrio Astronémico, no Parque do Es-
tado, foi inaugurado no dia 24 de abril de 1941 pelo entiio
Interventor Federal em Sio Paulo, Dr. Adhemar Pereira de
Barros, passando a constituir a sede do Instituto Astroné-
mico e Geofisico,

Em 1946, o Instituto Astrondmico e Geofisico foi defi-
nitivamente incorporado a Universidade de Sio Paulo pelo
Decreto Estadual n. 16622, de 30 de dezembro de 1946, com
a mesma denominagio ¢ finalidades passando a constituir
um de scus Institutos Anexos. Alypio Leme de Oliveira
continuou como seu diretor até 1955, época de sua apo-
sentadoria, quando foi substituido pelo Prof. Abrahiio de
Moraes, que permanecceu no cargo até a sua morte, em
dezembro de 1970,

Novamente, com o desenvolvimento da cidade de Siio
Paulo e devido as suas caracteristicas climatolégicas, e ain-
da na gesto do Prof. Abrahiio de Moraes, decidiu-se cons-
truir um novo observatério fora de Sio Paulo. O local esco-
lhido foi 0 Morro dos Macacos, no Municipio de Valinhos
(SP). O observatério, que tem o nome *Observatério Abrahiio
de Moraes”, foi inaugurado em 19 de abril de 1972.

Apos amorte do Prof, Abrahfio de Moraes, foi criado o
Conselho Diretor do Instituto Astronémico e Geofisico pela
Portaria GR n. 1424, de 17 de marco de 1971, composto pelos
Profs. Drs. Paulo Benevides Soares, Giorgio E. O. Giacagliae
Waldyr Muniz Oliva, ¢, como suplente, o Prof, Dr. Jose Luiz
de Almeida Nogueira Junqueira Filho. Pelo Decreto Estadu-
aln. 52907, de 27 de margo de 1972, o Instituto Astronémico
e Geofisico ¢ transformado em Unidade da Universidade de
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Figura 5- Antiga torre no Jardim da Luz, onde, em marco de
1888 se instalou o primeiro observatério oficial do Servigo
Meteorologico (foto de 1898),

Sfo Paulo. Pela Portaria GR n. 1809, de 26 de maio de 1972, ¢
estabelecida a departamentalizagio do Instituto que passou
a ser constituido pelos Departamentos de Astronomia,
Geofisica e Meteorologia,
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No anode 1973, o Instituto Astrondmico e Geofisico, em
convénio com o Instituto de Fisica da USP, procurou instau-
rar modalidades no Curso de Bacharelado em Fisica, incluin-
do no curriculum desse curso disciplinas optativas das dreas
de Astronomia, Geofisica e Meteorologia. Em 1977, comegou
o Curso de Bacharelado em Meteorologia, com 20 vagas e
duragfio de 8 semestres, Este curso foi reconhecido pelo Mi-
nistério da Educagiio e Cultura pela Portaria n. 409, de 19 de
outubro de 1982, Em 1984, foi criado o Curso de Bacharelado
em Geofisica, também com 20 vagas ¢ duragiio de 8 semestres.
Este, foi reconhecido pelo Ministério da Educagiio e Cultura
pela Portaria n. 326 de 18 de maio de 1989,

O Instituto Astrondmico e Geofisico oferece, tam-
bém, cursos de Pdos-Graduagio em niveis de mestrado e
doutorado nas dreas de Astronomia, Geofisica e
Meteorologia.

O DEPARTAMENTO DE GEOFIiSICA

Em 1970/71, iniciou-se a implantagiio, no Instituto de
Fisica da USP, de um laboratdrio de Paleomagnetismo. Com
a transformagio do IAG em unidade de ensino e pesquisa,
em 1972, foi na sala desse laboratorio que se reuniram Paulo
Benevides, Umberto Cordani ¢ Igor Pacca, para discutir o
planejamento do recém criado Departamento de Geofisica
do IAG. O Departamento de Geofisica foi instalado em fins
de 1973, Em 9 de novembro de 1973, retine-se pela primeira
vez 0 Conselho do Departamento de Geofisica, com a pre-
senga dos docentes Prof. Dr, Giorgio E. O. Giacaglia (Diretor
do IAG), Prof. Dr. Umberto G. Cordani, Prof. Dr. Igor . G.
Pacca, Prof, Dr, Koji Kawashita e Prof. Francisco Y. Hiodo.
Nessa ocasifio o Prof. Dr. Igor I. G. Pacca é eleito o primeiro
Chefe do Departamento. Desde entiio este Conselho reali-
zou mais de 200 reunides.

Uma das primeiras decisdes foi a de contratar-se do-
centes e lécnicos para desenvolver os campos de pesquisa
de Geodésia Dindimica, Paleomagnetismo, Geofisica Nucle-
ar, Sismologia e Fluxo Térmico, sendo criados os laboratérios
necessarios, A partir de 1975 inicia o programa de Pés-Gra-
duagiio em Geofisica a nivel de Mestrado e Doutorado. O
crescimento do Departamento, em termos de nimero de
docentes ¢ expansio das suas atividades de ensino e pes-
quisa, leva i necessidade de construgio de um prédio pro-
prio na sede do IAG da Agua Funda, que o Departamento
passa a ocuparem 1976,

Com o plano de implantar um Curso de Graduagiio em
Geofisica e a continuada expansiio do Departamento em ter-
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Figura 6- Prédio do Departamento de Geofisica na Agua

Funda.

mos de nimero de docentes e alunos de Pés-Graduagiio, o
espago mingua e obriga ao convivio apertado. Viarios pro-
fessores tem de compartilhar da mesma sala pequena e os
alunos disputam o espago com os instrumentos nos labora-
torios. Virias salas sio transformadas em locais de multiplo
uso e multiplo usudrio. O Departamento de Meteorologia do
Instituto possui nesta época problemas semelhantes. As-
sim ¢ tomada a iniciativa da construgiio de uma nova sede
para o Instituto situada na Cidade Universitaria Armando
Salles de Oliveira (CUASO). Até que se concretize a cons-
tru¢ido, um dos barracdes liberados pelo Instituto de
Geociéncias pode ser utilizado para abrigar o Departamento
de Meteorologia, bem como salas de aula para os cursos
oferecidos de Meteorologia e de Geofisica. Algumas salas
de aula da sede nova sfio postas em uso em 1989. Atualmen-
te, praticamente todo o Departamento encontra-se instala-
do nesta nova sede i rua do Matfio, 1226 na Cidade Univer-
sitiria (CUASO), devendo mudar-se totalmente para a
CUASO com a construgiio da fase 11 do atual prédio.

PESQUISA NO DEPARTAMENTO DE
GEOFISICA

Durante a sua existéncia o Departamento de Geofisica
do IAG consolidou seu espago no Ambito da pesquisa, de-
senvolvendo projetos independentes ¢ em colaboragio com
instituigbes nacionais e internacionais, O volume de sua
produgio cientifica conta com centenas de trabalhos apre-
sentados em congressos no pais ¢ no exterior e mais de uma
centena de publicages em revistas nacionais e internacio-
nais. E responsdvel pela formagao de 43 Bacharéis, 47 Mes-
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Figura 7- Atual prédio do 1AG na Cidade Universitaria.

tres e 26 Doutores, além de ter oferecido treinamento para
téenicos de vérias instituigdes no pais, Para desenvolver
seu trabalho de pesquisa, ensino e as suas atividades de
extensilo, o Departamento conta atualmente com 16 docen-
tes em regime de dedicagiio exclusiva (todos com titulagiio
igual ou superior a de doutor), |8 técnicos especializados
para apoio a pesquisa e ao setor administrativo,
Inicialmente a pesquisa do Departamento era desen-
volvida nos vérios campos da Geofisica (Sismologia,
Geodésia Dindmica, Paleomagnetismo, Geofisica Nuclear,
Fluxo Térmico e Métodos Potenciais) de forma geralmente
independente, pelos grupos individuais., Naturalmente a
pesquisa nos varios grupos foi se interdigitando, enfatizando
a pesquisa em torno da resolugfio dos grandes problemas
da Geofisica, através de uma abordagem integrada das vari-
as disciplinas. Exemplo disso foi o sucesso do projeto
Magmatismo Mesozdico da Bacia do Parana que resultou

na publicagfio do livro “The Mesozoic Flood Voleanism of

the Parand Basin: Petrogenetic and Geophysical Aspects”
editado por E.M. Piccirillo e A.J. Melfi. Em 12/04/93 foi reali-
zada a Jornada Cientifica, uma reunifio de todos os docentes
para analisar as caracteristicas atuais e rediscutir os rumos
da pesquisa no Departamento. A partir deste evento, as
atividades de pesquisa foram agrupadas em duas grandes
linhas de pesquisa, nas quais se encontram inseridos os
vérios projetos de pesquisa;

Composi¢io, Estrutura e Dinimica da Litosfera
Esta linha compreende o estudo das caracteristicas da

litosfera através da integragiio de dados geofisicos, geold-
gicos e geoquimicos. Procura-se entender a estrutura da

Revista Brasileiva de Geofisica, Vol. 14¢2), 1996

litosfera, seu comportamento reolégico e a evolugiio espa-
co-temporal das unidades tecténicas que a compdem com o
intuito de obter-se modelos para a dinimica da litosfera. Os
principais projetos que fazem parte desta linha sio:

- Sismicidade e sismotectonica do Brasil e América do Sul:
neste projeto sdo feitos estudos da distribuicio de sismos,
determinados os hipocentros e magnitudes para determinar
zonas de risco sfsmico e feigdes sismogénicas. O mecanis-
mo de falhamento ¢ determinado com o intuito de estudar a
distribuigiio de esforgos tecténicos. Sio também operadas
redes locais para monitoramento da sismicidade local, regio-
nal e induzida,

- Estudo da propagagiio de ondas sismicas para determinar
a estrutura da crosta e manto superior através da dispersio
de ondas superficiais e da andlise da fungfio de onda do
receptor para a onda P. Modelos de velocidade e anomalias
da estrutura siio determinados usando os residuos do tem-
po de chegada das ondas P e S. Uso de sismica de refragiio
rasa para estudos de feigdes geoldgicas superficiais.

- Paleomagnetismo aplicado a tecténica global e regional,
paleogeografia e ao estudo das variagdes geomagnéticas
de longo periodo. Determinagfio da anisotropia de suscepti-
bilidade magnética e sua correlagio com a formagiio e
resfriamento de corpos magmiiticos ¢ deposicio de sedi-
mentos.

- Geoquimica do magmatismo da plataforma Sulamericana e
margem continental Atlintica e seus correspondentes afri-
canos para estudar a composi¢iio e evolugiio da placa
Sulamericana,

- Integraciio de dados geofisicos, geoldgicos e geoquimicos
para modelamento de feigdes tecténicas, como bacias
sedimentares, cinturdes orogénicos, corpos graniticos, en-
xames de diques, etc... Neste subprojeto procura-se integrar
os dados existentes para a determinagio das propriedades
mecinicas e modelos de formagiio e evolugiio das grandes
feigdes tectonicas e de pequenas feigbes geoldgicas. Ha o
desenvolvimento de técnicas numéricas para a redugiio e
interpretagio de dados geofisicos.

- Representagio integrada do campo de gravidade na placa
Sulamericana, combinando dados gravimétricos,
gradiométricos, topograficos e de altimetria por satélite.
Aplicagdes nos estudos da forma e estrutura da Terra.

- Distribuigfio espacial e temporal da temperatura na litosfera
ocednica e continental e sua relagio com os processos
geodinidmicos,

- Geofisica aplicada a exploragiio de dgua subterriinea,
prospecgdio mineral, estudos ambientais ¢ do Quaternario
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usando métodos elétricos, eletromagnéticos, potenciais,
perfilagem de pogos, sismica rasa e espectrometria alfa. Esta
linha € bastante recente no departamento e foi estabelecida
como necessidade de embasar de forma mais pritica o curso
de graduagfio em Geofisica,

- Determinagdo de virios parimetros fisicos e quimicos de
minerais e rochas com o objetivo de fornecer subsidios para
a modelagem da estrutura da litosfera e dos processos
geodindmicos que nela atuam. Esses parimetros também
auxiliam na interpretagfio dos dados decorrentes de levanta-
mentos geofisicos ligados a prospecio,

Geodindmica dos Ecossistemas Tropicais

Esta linha compreende a caracterizagiio dos
ecossistemas tropicais usando técnicas de geofisica ¢ da-
dos de geoquimica. Pretende-se estudar os solos tropicais,
jazidas residuais, a evolugiio paleoclimatica, o desenvolvi-
mento de relevos tropicais, e caracterizar bacias
hidrogrificas e suas relagdes com modificagdes climéticas.
Os principais projetos que fazem parte desta linha sfio:

- Geodindmica das coberturas lateriticas; sua génese, sua
distribui¢do no espago e no tempo, suas aplicagdes.

- Monitoramento dos ecossistemas tropicais visando carac-
terizar os ciclos dos elementos e as modificagdes introduzidas
nos diferentes compartimentos desses ecossistemas, frente
as flutuagbes climdticas e impactos antropogénicos.

= Alteragiio/erosfio, transporte e sedimentagiio: estudar de
forma integrada os balangos de massa e fluxo de transferén-
cia de matéria que ocore nos processos superficiais. Estabe-
lecer modelos para os dominios tropicais.

O desenvolvimento da pesquisa em Geofisica Bésica,
requer a utilizagiio de equipamentos sofisticados, Os labo-
ratérios implantados foram se adequando progressivamen-
te ao desenvolvimento tecnologico, dispondo atualmente,
em grande parte, de aquisi¢fio automética dos dados, e con-
digdes de processamento equiparadas Aquelas dos centros
de pesquisa da vanguarda, Muitos dos projetos desenvol-
vidos foram realizados em cooperagfio com instituigdes que
ocupavam posi¢iio de lideranga no tema, o que permitiu a
ripida transferéncia tecno-cientifica e um melhor aproveita-
mento dos dados coletados. Virios dos resultados das pes-
quisas efetuadas foram colocados a disposigio da comuni-
dade internacional através de publicagdes em revistas cien-
tificas especializadas e de ampla circulago. Para realizar as
pesquisas, o Departamento de Geofisica possui labaratori-
os, equipados conforme as vérias especialidades que sio
utilizados tanto no ensino como na pesquisa.
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- Laboratério de Geofisica Nuclear: utilizado para estudos
de desequilibrio radioativo em dguas e rochas, estudos de
calor radiogénico e realizar trabalho de detecgiio de falhas
no campo através de gama-cintilometria e radénio. O equi-
pamento inclui blindagens de mercirio e chumbo, detetores
de iodeto de sddio, detetor de barreira de superficie, cimara
de ionizagio de grande porte, emandmetros de raddnio,
detetor de eletreto, analisadores multi-canal, amplificadores
e espectroscopios. Fazem parte da infraestrutura
microcomputadores e impressoras,

- Laboratorio de Geoquimica: realiza andlises quimicas
qualitativas e quantitativas em materiais geoldgicos (ro-
chas, solos, minérios, minerais e dguas). Além das andli-
ses quimicas normais também ¢ feita a separagiio de
isotopos radioativos naturais. O laboratario dispdem de
dois sistemas completos de exaustio, chapas aquecedo-
ras, banho-maria, estufa e forno mufla de alta temperatura
empregados para o ataque quimico e dissolugiio das amos-
tras. O laboratorio possui também uma balanca analitica
com sensibilidade para centésimos de miligrama e um
espectrofotémetro UV/ visivel, Atualmente estiio sendo
realizadas separagdes quimicas de uriinio e torio em ro-
chas, utilizando-se o método de cromatografia de troca-
ionica, com o objetivo de estudar o desequilibrio radio-
ativo das séries do U238 e Th232 por espectrometria alfa.
Anilises petrogrificas e mineraldgicas siio exccutadas
mediante uma binocular, quatro miscroscépios
petrograficos Leitz e Zeiss, dos quais um possui um sis-
tema fotografico automatizado. Um microscopio eletroni-
co de varredura (Jeol A 300) com um espectrémetro de
energia dispersiva (EDS) permite realizar em condigdes
de rotina, analises microquimicas e cristaloquimicas em
materiais sélidos. Outros equipamentos disponiveis sdo:
um espectrometro VRA-30 (Philips) e outro Rigaku Denk
para andlises mineralogicas em materiais rochosos e so-
los, um equipamento de fluorescéncia de raios-X (Zeiss
lena, A-30) que possui condigtes de dosar os elementos
maiores, menores ¢ uma grande quantidade de tragos em
amostras geoldgicas solidas e liquidas. Ha também um
aparelho de fluorescéncia portatil para uso no campo.

- Laboratério de Paleomagnetismo: laboratério para pesqui-
sa sobre o magnetismo de rochas e suas aplicages ao estu-
do dos deslocamentos e deformagdes das placas litosféricas,
O laboratério possui dois desmagnetizadores por campos
alternados, dois desmagnetizadores térmicos, trés magnet6-
metros “fluxgate-spinner”, um magnetémetro criogénico,
medidores de susceptibilidade e anisotropia e balanga
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termomagnética, e toda a infraestrutura para o preparo de
amostras e estudo de minerais magnéticos,

- Laboratério de Geotermia: realiza estudo das propriedades
térmicas das rochas através de duas téenicas diferentes de
medidas: o dispositivo da barra dividida e o dispositivo da
agulha. Termopares, termistores, termémetros de platina entre
outros completam o equipamento. Dois computadores 386
sdo utilizados para o processamento e armazenamento des-
tes dados.

- Laboratdrio de Geodésia e Gravimetria; desenvolve traba-
Ihos de levantamentos gravimétricos, determinagiio de mo-
delos topogrificos digitais, processamento de dados
gravimétricos e de altimetria por satélite. Procura-se obter a
representagiio do campo de gravidade e interpretd-lo em ter-
mos tectonicos. Além de dados continentais, integram-se ¢
processam-se dados de gravimetria ocednica convencional,
como também dados de satélite SEASAT e GEOSAT. Paraa
realizagiio de levantamentos gravimétricos no campo estio
disponiveis dois gravimetros, trés niveis automaticos e dois
receptores GPS, Cinco microcomputadores PC-386 acoplados
em rede com estagdes de trabalho SUN, uma impressora a
Laser, impressoras matriciais e deskjet, das quais uma Paint
Jet HP a cores, e um plotter, formam a infraestrutura para o
processamento dos dados e sua representagiio na forma de
mapas para posterior interpretagiio,

- Laboratorio de Geofisica da Litosfera: concentra as ativi-
dades ligadas ao estudo das propriedades, estrutura ¢ evo-
lugiio da litosfera continental Para realizar estes estudos
conta, entre outros equipamentos, com um gravimetro para
levantamentos gravimétricos no campo, um gravimetro de-
dicado & aquisi¢iio de dados de marés terrestres, um nivel de
precisiio, um teodolito com distanciémetro para topografia e
dois sistemas de navegagio GPS. Além destes estiio dispo-
niveis um sistema Geo783 para levantamentos em areas de
infra-estrutura restrita, 4 altimetros analdgicos e 5 altimetros
digitais para medidas de altimetria por barometria. O
processamento e redugiio dos dados colhidos siio feitos em
computadores PC ¢ estagbes de trabalho SUN,

- Laboratério de Instrumentagiio: serve como apoio a ou-
tros laboratérios por possuir equipamentos para determi-
nagio de densidade e resistividade elétrica das rochas,
equipamentos de medidas como osciloscopios analégicos
e digitais, multimetros digitais, geradares de funcoes, fon-
tes de tensilo, frequencimetros, magnetémetro de precesséo
de prétons, eletrorresistivimetro, um péndulo reversivel,
termopares ¢ circuitos analdgicos, Também se desenvol-
vem e constroem equipamentos para detecciio nuclear e de
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sondagens elétricas e eletromagnéticas para prospecgiio
mineral.
- Laboratdrio de Sismologia: possui trés unidades. O Labo-
ratorio de Andlises de Sismogramas em que ¢é realizada a
catalogagio de sismogramas das estagdes sismograficas
administradas pelo IAG-USP e de boletins sismicos inter-
nacionais e nacionais. Realiza a andlise e interpretagio de
sismogramas para pesquisa e a confecgfio de mensagens e
boletins com dados das estagdes sismogrificas do 1AG-
USP. O Laboratério de Reprodugiio de Fitas Magnéticas
do Sistema Geostore possui um sistema de reprodugiio para
fitas magnéticas de 14 canais, filtros e poligrafo de 8 ca-
nais, um sistema auditivo para analise de fitas e um sistema
Store 14 para copia de fitas, A Gltima unidade é constituida
pelo conjunto de Estagbes Sismograficas administradas
pelo IAG-USP, A Estaglio Sismografica de Valinhos (SP)
registra trés componentes de periodo curto no sistema
Geostore de fita magnética. Na Rede Sismogrifica de
Sobradinho (BA) encontram-se cinco estagdes com regis-
tro visual, uma componente (vertical) de periodo curto, na
do Sudeste (SP/RJ/ES) sfio seis estagbes com registro vi-
sual, componente vertical de periodo curto. A Rede
Sismogrifica de Pedra de Cavalo (BA) estd equipada com
trés estagdes de uma componente (vertical) de periodo
curto, enquanto que as Estagdes Sismograficas de [taparica
(BA) e Foz do Areia (PR) com uma componente (vertical)
de periodo curto, com registro visual, Para estudar a estru-
tura da litosfera na regiiio sudeste, usando ondas sismicas
de terremotos distantes, utilizam-se 9 sismometros banda
larga com sensibilidade de 0.01 a 50 Hz ¢ 9 registradores
digitais REF-TEK para a coleta dos dados.
- Laboratorio de Preparagiio de Amostras: o equipamento
consiste em moinhos, britadores, separadores magnéticos,
corte de rochas e polimento, metalizagiio com ouro e carbono,
prensa, laminagdo, impregnagfio, enfim toda a infraestrutura
necessdria para o preparo de amostras para os varios tipos de
andlises que podem ser realizados no Departamento,
- Recursos Computacionais: o processamento e a andlise de
dados geofisicos, bem como a elaboragdo de modelos e simu-
lagdes de processos geofisicos necessitam o uso de compu-
tadores. Além disso a manipulagiio eficiente de informacdes
ao nivel administrativo requer o auxilio da informatica, O De-
partamento de Geofisica possui recursos computacionais pro-
prios e conta com os do Centro de Computagfio da USP. Os
computadores ¢ as redes disponiveis sio;
* computadores de grande porte (Convex €220, Unisys B7900,
Cyber 170/730 ¢ IBM 4381) conectados a dezenas de terminais;
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= estagdes graficas (IBM 5080) conectados a dezenas de ter-
minais;

* |8 estagdes de trabalho SUN/SPARC;

« microcomputadores do tipo PC (386, 486 ¢ pentium);

= rede Internet ligando 3.500 computadores em 500 institui-
coes de ensino e pesquisa;

* periféricos como impressoras, tragadores graficos, scanner
e mesa digitalizadora,

Uma sala com computadores estd dedicada exclusiva-
mente ao uso pelos alunos (sala Pré-aluno), equipada com
computadores 386, impressora, contando com monitores
especializados para assessora-los a maior parte do periodo.

ENSINO E EXTENSAO UNIVERSITARIA

Desde 1975, o Departamento de Geofisica oferece pro-
gramas de Pos-Graduagiio nos niveis de Mestrado ¢ Dou-
torado em Geofisica, compreendendo cursos, semindrios e
pesquisa, resultando na elaboragiio de uma dissertagiio ou
tese. O objetivo ¢ completar e aperfeicoar a formagiio de
diplomados em cursos de graduagio e estimular a pesqui-
sa e o ensino cientifico em geral, As dreas em que siio
desenvolvidas os cursos e as atividades de pesquisa sio
Paleomagnetismo, Sismologia, Geofisica da Litosfera,
Gravimetria e Geodésia Fisica, Fluxo Térmico da Terra,
Geofisica Nuclear, Geofisica Aplicada e Geodinimica Qui-
mica. Tanto no caso do Mestrado como no Doutorado, o
interessado elaborard com o orientador um programa de
estudos e de pesquisa para sua dissertagiio, ou tese, Bol-
sas de estudo sdo concedidas através da CAPES, do CNPq
eda FAPESP.

O Conselho de Orientadores, constituido por todos
os orientadores do departamento, opina sobre a aceitagiio
de novas matriculas, a concessio e renovagiio de bolsas
de estudo, a indicagiio dos responsaveis pela aplicagio
dos exames de admissdo, de lingua estrangeira e de quali-
ficagiio, e define o elenco de disciplinas do programa de
Pos-Graduagdio em Geofisica. A deliberagdo final cabe a
CPG (Conselho de Pés-Graduagfio) do IAG, composta de
dois representantes de cada um dos departamentos e dois
representantes discentes.

O Curso de Bacharelado em Geofisica foi implantado
em 1984 e reconhecido pelo MEC em 22/05/1989. Este curso
pretende proporcionar aos discentes uma formagdo basica
nessa ciéncia, com énfase na sua integragiio com a Fisica,
Matematica ¢ Geologia na solugio de problemas de engen-
haria civil, pesquisa mineral ¢ desenvolvimento cientifico-
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tecnoldgico, formando profissionais para atuar em empre-
sas e instituigdes de Geofisica Aplicada e na drea de Geofisica
Bisica, possivelmente encaminhando-se para a pos-gradu-
agilo e programas de pesquisa cientifica. No Gltimo ano do
curso o aluno realiza um Projeto de Graduagiio sob a orienta-
¢ilo de um docente que visa colocar o aluno em contato com
as virias etapas de desenvolvimento de um projeto de tra-
balho, seja de natureza técnica ou cientifica, no campo da
Geofisica, desde seu planejamento até a etapa final de andli-
se de resultados e confecgiio de relatorios.

Além do desenvolvimento ‘formal’ do Curso de Bacha-
relado o departamento oferece outras oportunidades para o
estudante se envolver com a Geofisica. Através de pales-
tras e semindrios proferidos por profissionais e cientistas
convidados de outras instituigdes do pais ¢ do exterior, pro-
cura-se estimular e facilitar o contato com os futuros cole-
gas de profissiio e fornecer uma visfio das atividades atuais
neste campo de trabalho. Estagios nos proprios laboratdri-
os do TAG, bem como a mediagiio de estagios em outras
institui¢des e empresas, visam treinar o aluno em dreas e
técnicas mais especificas e lhe possibilitar um contato com
seu futuro mercado de trabalho. Aqueles que desejam se
aprofundar em alguma drea da Geofisica enfocando o aspec-
to da pesquisa bdsica, tém a oportunidade de participar de
um projeto de Iniciagio Cientifica com bolsa de estudo, sob
orientagiio de um docente,

A drea de extensiio do departamento ¢ ampla, oferecen-
do servigos tanto 4 comunidade universitaria e cientifica do
pais, como também para a sociedade como um todo, nos
seus mais diversos setores (governo, empresas, instituigdes
educacionais e pablico em geral). A drea de extensfio no
dmbito da Geofisica possui caracteristicas peculiares no que
se refere 4 sua importincia social para a comunidade brasi-
leira como um todo. O estudo da Geofisica desempenha pa-
pel importante através de intimeras atividades que incluem
desde a pesquisa de recursos minerais, a avaliagiio de polui-
¢iio de aquiferos, a avaliagiio da seguranga de obras e popu-
lagbes vizinhas que possam ser afetadas pela indugio de
tremores de terra que poderiam ser provocados por grande
obras de engenharia e viio até os estudos de sismicidade
lteis para a seguranga de comunidades situadas em regides
de ocorréncia de abalos sismicos.

As atividades relacionadas 4 divulgagiio e informa-
¢éio incluem a promogio de eventos cientificos e culturais,
ciclos de palestras e semindrios de Geofisica; a participa-
¢io de docentes em comissdes e eventos cientificos e cul-
turais nacionais e internacionais; a realizagiio de palestras
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em escolas de 1° e 2° graus e cursos pré-vestibulares; a
promogio e participagiio em exposicdes e mostras tais como
o projeto “Universidade e as Profissdes”, Estagio Ciéncia
¢ SBPC; a participagfio em programas de TV e a publicagiio
de artigos em veiculos de divulgagio (revistas, jornais);
como também prestar esclarecimentos e informagdies ao
publico, diretamente ou através da grande imprensa (jor-
nal, radio, TV) sobre a profissiio de geofisico e fenémenos
geofisicos (deslizamentos e eventos sismicos ocorridos
no Brasil e no exterior). E publicado semestralmente o Bo-
letim Sismico Brasileiro na Revista Brasileira de Geofisica,
contendo os dados de sismos ocorridos no territorio naci-
onal e regides vizinhas.

Rotineiramente siio atendidos orglos governamentais,
empresas privadas ¢ o ptiblico em geral, mediante solicita-
¢Oes por parte da sociedade. Este atendimento inclui a par-
licipﬁ(,‘:ﬁo de docentes em conselhos editoriais e comissoes
julgadoras no IAG e em outras institui¢des, a administragfio
de convénios ¢ projetos nacionais e internacionais e a reali-
zagio de visitas técnicas a outras instituigdes.

Além da formagiio de pessoal pos-graduado, oferece
treinamento a técnicos de outras instituigdes. Através dos
convénios e como resultado de solicitagdes isoladas siio
fornecidos dados geofisicos para universidades ¢ orgiios
governamentais. Realizados levantamentos de sismicidade
local no territério brasileiro, quando hd ocorréneia de sur-
tos de atividade sismica, em colaboragiio com a CNEN e
Defesa Civil: ¢ avaliado o risco sismico associado 4 cons-
trugiio de obras de engenharia de grande porte, principal-
mente usinas nucleares ¢ hidrelétricas; sio executados
estudos de sismicidade induzida por reservatérios hidrelé-
tricos e pogos profundos, Medigbes de niveis de vibra-
¢Oes causadas por explosdes ou maquinas pesadas, a de-
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terminagdo da aceleragiio de gravidade em indastrias e
empresas diversas e o fornecimento de dados de acelera-
¢io de gravidade, coordenadas geograficas, declinagiio
magnética e andlises microquimicas e mineralogicas de
materiais da crosta (solos e rochas) para empresas, insti-
tuigdes de pesquisa e particulares também fazem parte des-
tas atividades de extensio.

Hoje, o Departamento pode se orgulhar de ocupar, no
Brasil, uma posigiio de lideranga na pesquisa bisica da
Geofisica da Terra Sélida. Essas grandes conquistas foram
alcangadas através do trabalho harmonioso de todos e do
esforgo individual de cada membro do departamento, in-
cluindo-se aqueles que 14 ja ndo se encontram mais. A seri-
edade e a intensidade do trabalho realizado mereceu o cons-
tante apoio recebido da Universidade de Sido Paulo; das
virias entidades dentre as quais destaca-se a FAPESP,
FINEP, PADCT, CNPq, CAPES, programa BID-USP, e muitas
outras que, através do imprescindivel apoio financeiro,
viabilizaram a realizagfio das pesquisas e o aperfeicoamento
de seu pessoal; ¢, de toda a comunidade cientifica brasileira
que, através das virias instituigdes tem participado do
intercambio de dados e de idéias, indispensaveis para a evo-
lugdo do conhecimento.
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