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A necessidade da adoção de modelos elásticos
anisotrópicos, no contexto da sísmica de exploração, vem
crescendo com o advento de novas técncias de aquisição
de dados como VSP, walkway VSP, tomografìa poço a poço
e levantamentos sísmicos de grande afastamento. Meios
anisotrópicos, no contexto da sísmica de exploração, são
modelos efetivos para explicar a propagação de ondas atra-
vés de meios que apresentam padrões de heterogeneidade
em escala muito menor que o corrrpritnento de onda das on-
das sísmicas. Particulannente, estes nlodelos são muito úteis
para explicar o dado sís¡nico mais robusto que são as nledi-
das de tempo de trânsito. Neste trabalho, são investigados

aspectos da propagação de ondas, traçado e raios e inver-
são de tempos de trânsito em meios anisotrópicos, É estu-

dada a propagação de ondas SH em meios anisotrópicos
estratificados na situação mais geral onde estas ondas po-
dem ocorrer, ou seja, em meios nronoclínicos com urrr plano
vertical de simetria especular. É mostrado que o carnpo de

ondas SH refletido a partir de uln semi-espaço estratificado,
não apresenta qualquer inforrnação sobre a possível pre-
sença de anisotropia em subsuperfície. São apresentados

métodos simples e eficientes para o traçado de raios em 3D
através de meios anisotrópicos estratificados, baseados no

princípio de Fennat. Estes nlétodos constituem o primeiro
passo para o desenvolvirnento de algoritmos de inversão de

tempos de trânsito para rneios anisotrópicos enr 3D, a partir
de dados de VSP e walkway VSP. Esta abordagem é prornis-
sora para presença de anisotropia. É efetuada a análise da
inversão tornográfìca não linear, para nreios estratificados
transversalnlente isotrópicos cotn um eixo de simetria verti-
cal (TlV). As limitações dos dados de tempo de trânsito de

eventos qP para detenninação das constantes elásticas, são

estabelecidas e caracterizados os efeitos da falta de cober-
tura angular completa na inversão tomográfìca. Urn algoritrno
de inversão foi desenvolvido e avaliado enr dados sintéti-
cos. A aplicação do algoritmo a dados reais denronstra a

consistência de nteios TlV. Esta abordagem é útil para casos

onde há informação a priori sobre a estratifìcação quase

plana das f'ormações e onde os próprios dados do levanta-
rnento poço a poço apresentam unr alto grau de simetria
especular ent relação a unr plano vertical. Tarrrbém pode ser
útilem interpretações prelininares, onde a estilnativa de u¡rr

nleio estratifìcado serve corno rnodelo de fundo para se efe-
tuar análises rnais detalhadas, por exemplo, corno unr mode-
lo de velocidades anisotrópico para migração, ou como unl
modelo de calibração para análise de AVO.
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ABSTRACT

SEISMIC MODELING AND INVERSION IN THE
PRESENCE OF ANISOTROPY - The as:iuntption o/'

unisotropic elastic ntodels, in the contexl of'ex¡tloration

seismologt, has baen increasing since lhe udvenl rl' new

ctct¡uisilion lechnie¡ues; VSP, walk'rvuy VSP, crosshole

tontography und lorge o//,sel seismic survcv.t. Ellcclive

anisotropic clustic mo¿lcls cutl uccoutll .for pultern,s of'

inhomogeneilies ul u scqle ntuch lov,et'than the

waveleng,th o./' the ¡trcpuguting scismic energy.

Partictrlurly, e/lÞctivc mediu cctn eccounl ./òr lhc mo.st

robusl ,çei:smic ¿lqla, i.e., !ruveltime mcusurcments, This

work invesligqles somc aspecls of ,vvcrvc propugution,

raytrøcing und lravellinte inver.sion in anisotro¡tic mcdia,

The propagution ol'SH wuves in u luyercd anisotropic

medium in lhe mr¡,çl generul cu:;e v,here the:;e wqves can

occur, i.c., propagcttion in the mirror s.ymntelry plune of ct

monoclinic meclium, is studie¿|. It is shov,n lhal lhe SH

rellectecl ./ìeld./iont un strutifietl hul/:.s¡tace in "hlind" tt¡

lhe possible anisotropv below. Fctsl ruy lrucing ¡troccclurcs

./'or slrati/ietl qnisotropic mediq in 3D qre ¡tre,sentecl. Such
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ruy lrucing codcs etre a Jir.st slep lowards the developntent

of traveltime inversion algorithnrs .fòr non-flat anisotropic

luycrs in 3-D. Traveltime invcrsion oJ VSP and walkwuy

VSP is a ¡tronti.sing approach to 3D vclociq, model building,

slarling.fiont a wall location. Thcse velocily models are

necassqry.fbr the ntigration oJ'scismic datct in lhe prsence

o/'ttnisotropy. The unalysis ú the nonlinear tontogreryhic

inversion, .fbr u verticølly inhr,tmogeneous lransversally

isotropic medium with verlical øxis o/'symntetry OIV), is

¡trcsented. The limitutions of c¡P traveltime data are

¡'sointed us v,cll as the consec¡uence.t oJ'the lack ol'./ull an-

gular ruy coverqge.f'or lontogruphic inversion. An

algorilhm .frtr lomographic inversion is ¡tresented and

cvaluuled in synlhetic clqta scts. A¡tplication lo real clatct

is ¡trc,sentcd. This crp¡trouch is attructive./br casas were

the fitrmutiotl.\ ure known u ¡triori to he relctlively.flat,

untl whcrc prcliminury survevs, u/ the layere¿l eslimale

cun hc uscd ct.t u huckground model lo cqrry out mode

deluiled unulysis, e.g., u.t an anisotropic vclocity model

./or migreilion, or qs q calibrcttion model ./'or AVO analysis.
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